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Ð=�&א.� �

@ÙÛˆ@ÞbrßZ��������í�M�jC<&א�³¹Y>א��M	א¥£�WC������í��KEpK�Yא���£K��í��u:א��ºj�������K6<�K#א
�I��،M>A��א&Ð=�6��j6�)�א#M6<�K�������i�Ð��µjqjA��é��g@�	gEA��µj��ºW���G�������א&
f?��k66A�)�א&66��u66:א��ºj��66��í�²u�66�tא)a�K66א���Ð=�66&א�(�h66��W66�u��،

��u:א���K�¤�ºj����Y���£K<��	א)g�K$א�Ð=�&א�.(� �

@@@@æbîjÛa@åÇ@Ëë@@éãa:��א¤��Æ����������Y86�?��O6EÞ��K�X6א��ºj��6��¥K6��tא�í�X6�Tא��g�6��
��������������í��u6:א��ºj��6��.6��³¹Y6>א��M�jC<��M	א¥£�kA�fEA�א��

���K<�K#אM>A��
،�Y�í��X¸�א$M�K��·j@��£W8�fEA!��������א&K���
�h�K��ANOVA��.� �

                                                 

1 Ð=�&א�kB��������g�K6$א�Ð=�&K6��¸Ð�G6��W<���6��»X6א��Control Variable��K6�KE��¹�،
�6��kB��Covariates.�� �
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ò–ý©aZ� �
�����´Ï7&א�h�Kא����fEA!�íANCOVA���������a�K6��W6¹א��Ð=�6��£W86��·j@������¹��W6¹¹א��

�h��Y����W¹א��Y���£K<��	א�a��MA?���.�h�א&�=Ðא��א$(MB�K��¹����Y(א&�=Ðא��א& �

2 . †‡Èn¾a@‹íbÌnÛa@ÝîÜ¥ MANCOVA  

�����£W6<�&א�Y�K=א���fEA!MANCOVA������������£W6<�&א�h�K6א����f6EA!�i�6>��j6�MANOVA�
]����¹��.Cא��¹��W¹א��¸K"א�í�א�j	)·�(¸K"א[���K6��Ð=�6��Y���£K<��	א�W<��h@�¹�،)�Y6����¹��(

�h66���M66<�Kא���א�Ð=�66&א�a66��M66�u<א��¤א��א�Ð=�66&א)��K�Y66
��·�¹�d�66	�K66B��lB�א�×66��66
�MB�K$א�א�Ð=�&K�Control Variable¹���Covariates.� 

��Z¤א �
�����£W<�&א�Y�K=א���fEA!�íMANCOVA����£W86��·j@����.6��M6�u����Ð=�6��h6��Y6���

�W¹¹א��a�K���������������W6¹א��Y6���£K<��6	א�a6��MA?���h6��(��¹����Y6���)��¹����Y��h�א&�=Ðא��א&6
MB�K$א�א�Ð=�&א.� �

  

���������K6���Y�K6=א���¹��h�K6א����fEA!·���������������א�Ð=�6&א�£W6�L�6��£W6<���¹��»£K6���·j6@��
 ¤j66BCא��í�M66<�Kא���.e66�¤¹��¹��.C66א��¹��W66¹א���¸K66"א�í�N��£W66�L�66��¸K66"א�
MA?���.א&�=Ðא��א& �

  

ò–ý©a
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 7

ïãbrÛa@Ý—ÐÛa@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

ð†byþa@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@ @
Analysis of Variance                                          

(ANOVA) 
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�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א
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�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א
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@ @

@ @

@ @

@ @

@ @
@ @

@òqýq@Þëbänã@Òì@Ý—ÐÛa@a‰ç@ÀÊaìãcð†byþa@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@åß@Z@ @

1�.���W¹א��¸K"א�í�»£K�Tא�h�Kא����fEA!One – Way ANOVA� �
2�.���.�K"א�í�»£K�Tא�h�Kא����fEA!Two – Way ANOVA� �
3�.�í�»£K�Tא�h�Kא����fEA!"·���"N – Way ANOVA� �

üëc@ZåíbjnÛa@ÝîÜ¥@êb¤a@À@ð†byþa‡yaë���One – Way ANOVA� �

òß‡Ôß:� �
��í��fEA!א��h�K��Tא»£K�W¹א��¸K"א�í��:�£W8��·j@��Ð=����W6¹א����،a�K6�¹���W6¹א��Ð=�6�

f?���.� �
ÙÛˆ@Þbrß:� �
���KC���j������������،�¥Y6?&א�ME6	א¥Wא��א£j&א�ºW���í��u:א��א�£��.��M�¥K?&א�W�Y�������K6<�K���u6��í
)���ME�j@��M<�K�–�����MqK��MEC�¹�M<�K��–��C���M<�K��ME�(،�»��KC���������k6A�M6�K�xא�W6�Y��

l�Kא���µאH��:א� �

ïãbrÛa@Ý—ÐÛa@ @

þa@åíbjnÛa@ÝîÜ¥ð†by@ @

Analysis of Variance

 (ANOVA)
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�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א
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����²uא���´KC��f�)��M�jC<��³¹Y��¹��(��������؟�t�¶���K6<�K#א�¸X��í��u:א��ºj���X6�¹א��.�.��
��µאH��Ð�G6��j6��M6E@A�א#M6<�K���������ºW6��M6�jC<������Ø<���KC��W6�Y�£¥א	M6��������−���K9���–א�
)�f?��kA��)�א&�=Ð�א&�����u:א��א�£��ºj���)�a�Kא���Ð=�&א.(�í������f6EA!�»Y �M�K$א�¸X��

�í�»£K�Tא�h�Kאא���W¹א��¸K". 

‹‚e@Þbrß:� �
��������µj�Wא��_	j���.��M�¥K?&א�W�Y��KC��א¤������������l6BEA<א���ºj��M��h6�אY6�Tא£��6�L�א&6jB2

gÓ�.���KC���»�����l�Kא���µאH�kA�א��M�K�xא�W�Y�:������������£Y6>א��f6�£�_6	j���í�²u�6א��´K6C��f�
iEA�f8��»Xא��gEA<א���»j��&�K?�¹��؟.�� �

���µאH�א&Ð=�6���(א&6��ºj�א��>l6BEA���Ð�G6���ºW6��M6�jC<����Ø<���KC��W�Y�£¥א	M�����X�¹א�א�
f?����ºj���)�א&��kAµj�Wא�)���a�K6א���Ð=�&א.(����،K96�����������f6EA!�»Y6 �M6�K$א�¸X6��í

�í�»£K�Tא�h�Kאא���W¹א��¸K". 

Þbrß ïÜàÇ:@@ @

M6��h6�א�����������jBá��K�¥W��MqK%א�ME�Kא����K�KEא���e�W��Yא�j��א¤�����u6:�í�����L6	K$א��£K6��
l�zא�í��¥j8C&א�M<�K��h��f��–�d�¦K�Zא��M<�K��–ME�jC&א�M<�K��:� �

lìÜ¾aZ  

����£j�¹�ºW��¥Kא����M�jC<��³¹Y��í���u:א��ºj��������l�zא�L	K$א��£K��í��.6�����K6<�K#א�
�M?��M�¥£�WC�e�¤¹�؟�t�¶��M�u95٪א��.� �

� �
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�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א
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ñŠì—ä¾a@òÈßbu ÕíŒbÓÛa@òÈßbu îÏìä¾a@òÈßbuò 

6 14 15 

12 15 17 

4 10 15 

7 12 10 

5 6 14 

6 10 6 

4 13 13 

16 18 14 

7 * 10 

* * 15 

* * 2 

òËbî–@ë‹ÐÛa@@@òîöb—ya@À@@@@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@òÛby@@@ð†byþa@@À@@êb¤a@@‡yaë@�)�:��dE�:��K6�
�µK�&א�kAl�K$א:(� �

@ß‡ÈÛa@‹ÐÛaï)�H0�:(��j��t66��W66²א��u�í���u:א��ºj��í���£K����K<�K#�א��M�u��א���.���
��l6�zא�L	K$א�)�����������u6:א���K6�¥£�_6	j���·��¹�í�����L6	K$א��£K6��

l�zא�í�M�uא����K<�K#א�ðëbnß.( 

@@@Ýí‡jÛa@‹ÐÛa)H1:(���W�j��²uא���í�����u:א��ºj���������l�zא�L	K$א��£K��í��.�.Cא���kA�
�����M�uא����K<�K#א�h��f�Tא�)���W�j��¹�.Cא�����j�&א�h��f�Tא�kA���K:	

Ë�µíëbnß��.(� �

‹‚c@ÝØ“i@òîöb—ya@ë‹ÐÛaZ@ @

µµµ 3210 : ==H  
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H1: .Cא�M�¹K����Ð���K:	j�&א�h��f�Tא�kA�  
pbãbîjÛa@Þb‚†g:MA?�����KCE�£W8��KC���K+��)1�(�KB���K�KEא���µK�£��g�E	�א¤��،lA�:� �

� �
òÃìzÜßZ�)�µK�£�h�£jB�í��K�KEא����:� �

                                                 
  .79 – 76ص " SPSSالتحليل الإحصائي باستخدام برنامج "  الأول الكتاب راجع  1
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�µ¹Tא�£jB<א��9:��������������������K6<�K#א�í��u6:א���K6�¥£�k6�¹�M6	א¥Wא��f6â��Y�K6;א��gE��hB
�M�uא��)a�Kא���Ð=�&א(.� �

l�Kא���£jB<א��:�hB9���M>A����.Ð=�BA�א&��?�fאj�Tא£�א%MqK���tK$K�א& �

@‰îÐäm@paì‚Šbjn‚üaZ@ @

1( �MBoK��Uא��Analyze،����66��M6EY>א��M6BoK?א��h�¹�Compare Means�Ï6א���
One – way ANOVA،	��a�Y&א�e��YD;��²j»¥אj$א�l�Kא��: 

� �
2( e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í: 

��− ������Ð=�&א�f?א� ( y )é��a�Y&א�»Xא��א·jC<��Dependent List. 

�.Factor��jC<א·�א�X«�א&a�Y��é�(x)��g��g��f?C�א&�=Ð�א%©K��j�TKא£�  −�� �
� − �����g�_=pא�Ok،�אX���K�Y�+�MqK%א��X�KCא��e��YD;��²j	�tא¥K���.� �

pbu‹ƒ¾a@ñ‰Ïbã@pbãìØß@ @

�f@7�K��.���j��KB��W¹א��µ¹W��h���K�Y��M�א&>q�·j@��l�Kא���: 
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� �
ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹ÐmZ@ @

�PoK��¥Kא����h�Kא����fEA!�íW¹א��¸K"א�� �
�ANOVA 

�¥W8�
h�Kא��� 

�jBá
�K<�Y&א 

��K�¥£
M�Y$א 

�_	j��
�K<�Y&א 

�MBE�
)²�(

M�j��א3 �
P.Value 

�.�
�Kא2jB 

130.226 2 65.113 3.816 0.036 

�fא�£
�KjB2א 

426.631 25 17.065 * * 

l�Kêx27 556.857 א * * * 

wöbnäÛa@óÜÇ@ÕîÜÈnÛaZ@ @

��d�K�66�º¹K�·�P.Value��M66BE��`66�u��h66��µ¹W66�f66EA!�א���h�K66�א�66��0.036((»���
)3.6٪�(������M�jC<&א�ºj����h��f���k�¹)5٪�(�،��¹�l�K��K������ªY6>א��^�Y6����W6<א�l���f6�?�¹�،

������´KC��·G��foK?א��f�Wא���ªY>א�.C���������������·��k6C<+�،M�¹K�6���Ð6���K:6	j�&א�h��f�Tא�kA�
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���������������L6	K$א��£K6���K6�¥£�·j@��M�uא����K<�K#א�h��f�Tא�kA�.�<�K��´KC��l6�zא���Ð6��
M�¹K���. 

üa@Š‡—ß@‡í‡¥@Òýn‚Z@ @

�����K��W�W!�i��W8?��l�����K<�K#א�א�×���KDCE��KBE��cA�à�.����kC<+��Y6��:��tא�f6��²u�6��
���j6��¶��،؟ME�jC&א�M<�K�¹��¥j8C&א�M<�K��.��¶��،؟d�¦K�Zא��M<�K�¹��¥j8C&א�M<�K��.�

�.��.��M<�K�א�d�¦K�Z�M<�K�¹�א&ME�jC؟ �

����P�K�Y��KC��¶W?�¹SPSS��jA	������£W<�&א��K�¥K?&א�]»X¹א������²Y<א�¥K���tK�
�M�W<א��)Post Hoc(�[tא�¥W8��W�W���²u��.� �

@ÝîÜ¥@‡yaë@êb¤a@À@åíbjnÛa–òí‡ÈjÛa@paŠbjn‚üaë@)�Post Hoc(� �

�����W���·��f��í������אX��XE>C��א�j:��¡Y
�¥K���tא������������j6�¹�¶K��Y���kA�W�H��·�¹�W�t�،���t�K6C
���PoK�C��g�D��¸Xא��¥K���tא�t��ªY>א��^�¥�g���K�WC�l�W<א��í�h�Kא����fEA!�í�¸K"א�

�W¹א�ANOVA�.� �

@a‰ç@‰îÐäm@paì‚n‚üaŠbj@Z@ @

1( l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�h��Uא���،¥KE��tא�. 
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� �
2( �a�Y&א�e��YD;��²j	»¥אj$אlA��KB��،M�W<א���א�¥K���tK��©K%א�:� �

� �
3( �¥KE��K��g����W���א�¥K���tא���M�W<א���−�ªאÏ�K����[�Kא����–���h@E�¹��¥K6א����LSD�

)¥Kא����³Y��f���»jC<�.(� �
4( �g�_=pא�Continue�a�YBA��ºY����Y���£j<A��،�$א¥«אjd�K��.�א� �
5( _=pא�Ok�אXD��MqK%א��K�Y� .א،¥K���t�	�YD;��e���X�K�א&

pbu‹ƒ¾a@ñ‰Ïbã@pbãìØß�:.�¹W��h��·j@��:� �
Þëþa@Þë‡§a�:�µ¹W�ANOVA�KB��d�	.� �
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ë@Þë‡§aïãbrÛa�:���K6�¥K?&א�µ¹W��j�¹��£W6<�&א�Multiple Comparisons�
�f@7�K��Upj&אl�Kא��: 

� �
ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹Ðm�:��£W<�&א��K�¥K?&א�µ¹W:� �

òîöbärÛa@pbãŠbÔ¾a@ @Ö‹ÐÛa@Áìnß@ @P.Value 

)1�(�a�)2(� �0.34091�− 0.860 

)1�(�a�)3(� �4.464− 0.024 

)2�(�a�)3(� �4.805�− 0.024 

óäm@ü:� �
�)3(،��א�@j£�א%©K�M<�KÝ�א�d�¦K�Z����j��)�2(�@j£�א%©K�M<�KÝ�א&،ME�jC������j�א�)�1(�·��
j�&א�M<�KÝ�©K%א�£j@א���¥j8C.� �

wöbnäÛa@óÜÇ@ÕîÜÈnÛaZ 
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U9�����h��µ¹W#א�d�K��f�¹��h6��M6<�K������א&�¥j8C��M<�K��.����jC<«�א��KC�²u´��:���·�א�
d�¦K�Zא���ME�jC&א�M<�K�¹�،����·��OE��MBE��P.Value�í�.��K$א��º¹K�6��)0.024(��»��

)2.4٪�(��h��f���k�¹�)5٪(�.í����·��.��t²אu���.��M<�K������6E�jC&א�M6<�K�¹�d�¦K�Zא���M
���Ð��·K�jC<���¼K��OE��،���·���M6BE��P.Value��º¹K�6��)0.860�(»�)�86�(٪�k6�¹��Î6���

h��)5٪(.� �
@ @

bîãbq@ZåíbjnÛa@ÝîÜ¥ µçb¤a@À@ð†byþa����Two – Way ANOVA� �

òß‡Ôß:��.�K66"א�í�»£K66�Tא�h�K66א����f66EA!�í�:��،a�K66��W66¹א��Ð=�66��£W866��·j66@�
.A?����h�Ð=��¹.��K��.��³Y>��·��Læ�KC�¹.�:� �

¶ëþa@òÛb¨a@Z @ÝÇbÐnÛa@Ýçb¤@òÛby@À)Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc(µÜÔn¾a@åíÌn¾a@µi@ @À@Òýn‚üa@óÜÇ

ÉibnÛa@Ìn¾a)1(Z@ @

Þbrß ïÜàÇ:  

��?:>KD��f�	�¥KE6��k6�������א�×�¤א��jא��Y��e�W�א���K�KE�א��ME�K�¹א%MqK��W<£�א�@Ï�jAEא����������
��Wא�jא��MK��L��j�א���¥KE�j�¹�א�(א��¶W����:)�h�ZC�א& �

·KE�� �Mercedes� �BMW Cetrion� �Fiat 

�h�ZC�80� �160� �155� �110� �95� �

�h�ZC�90� �140� �145� �140� �105� �

�h�ZC�96� �170� �165� �145� �85� �

                                                 
 .أي نكتفي بدراسة تأثير كل متغير مستقل على المتغير التابع بصورة مستقلة 1
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lìÜ¾aZ@ @

�³Y��´KC��f��M	א¥£»jC<��íMY��:�)א&�=Ð�א��a�K�)���j	_�א� �
◘ �L���¥KE� ).אµ¹T�א&�=Ð�א&��?)f��j�א�

◘ L���h�ZCא���j��)=�&אf?�� .)א��l�K�Ð�א&

�M?��M�¥£�WC�e�¤¹95�٪���؟.� �

@òîöb—ya@ë‹ÐÛa@ÝØ’À@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@òÛby@À@µçb¤a�:� �

♦ Þëþa@êb¤üa@]Ð�G�@�µ¹Tא�f?�� :])א��j�@¹�@M�¥K�@�¥KE(א&�=Ð�א&

�l�W<א��ªY>א�)H0�:(��¥KE�M�א�Y	�kA��¥KE��. �>»jC��Ð�G�Ð��j�א� �
M�א���¥KE�:�66f�W)H1(א�<ªY�א��Y	�kA��¥KE��. �>Ð�G�»jC��j�א� �

 
♦ ïãbrÛa@êb¤üa ]Ð�G�@�l�Kא���f?�� Z:]@)א��j�@h�ZC(א&�=Ð�א&

�l�W<א��ªY>א�)H0:(��¥KE�M�א�Y	�kA�h�ZCא���j��Ð�G�Ð��»jC<� .� �
M�א���¥KE�:(�66f�W)H1א�<ªY�א��Y	�kA�h�ZCא���j��Ð�G�»jC<� .� �

� �
pbãbîjÛa@Þb‚†g:� �

���í��K�KEא���µK�£��g3�WB��:�� �
�µ¹Tא�£jB<א��:���gE��hB9���a�Kא���Ð=�&א����������MK�M�א�6��¥KE�í�א�6Y6	�_	j���k�¹�

�Wא�jא�.� �
�l�Kא���£jB<א��:������f?���אµ¹T����hB9�אj�Tא£�א%MqK���tK$K�א&��M>A��Ð=�&K�א&

)�¥KE���.)�j�א� �
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��£jB<א�O�Kא���:���������6>A���M��Ð=�&K6�א&6��?f������hB96�אj6�Tא£�א%M6qK���tK6$K�א&
�l�Kא��)h�ZCא���j�(.�� �

 

Šbjn‚üa@‰îÐäm@paì‚Z@ @

1( � MBoK�� Uא��Analyze� 6�� MEY>א�� MBoK?א�� h�¹� ،GLM  Linear Model�
�Ïא� Univariate..l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�e��YD;��²j	�،:� �
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� �
í�a�Y&א�א¥«j$א�»Xא�e�K���:� �

◘ Ð=�&א� f�£�a�Kא����[y]C<�� »Xא�� a�Y&א� í�� �  jDependentא·

Variable:���. 

◘ �µK�£I��g��g�Ð=�&אMA?��í�א&a�Y�א�»X��jC<א·��g�[x2]��[x1]�א��א&
Fixed Factor(s):. 

◘ �¥KE��tא�³j��Y?���g�Model�»¥אj$א�a�Y&א�U�>��،l�Kא��: 
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� �

�:�g���XE>C��K��:lA�í��Xא�א&a�Y�א$jא¥« �

��.�  �Ïא�Custom��h��tW�Full factorial.� �
��.�  f?C��g���Ð=�&אx1�Ð=�&א�g��x2�·אjC<��»Xא��a�Y&א�h��Factors & 

Covariates�·אjC<��»Xא��a�Y&א�é��Model.� �
� .�  �Ïא��g�Main effects�h��tW��Interaction�.� �
�£.�  �_=pא�g�Continued�K� .،���£j<A��a�YBA�א$jא¥«�א�

1( �g�_=pא��ok�f8�C	�،���K�Y��M�א&>q�í�ME�Kא���PoK�Cא��kA:� �
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Åyýí�@bäç:����،¶K<א��א¥Wätא� ¤jBC��MqK%א�PoK�Cא��hB9���µ¹W#א�אX��·��t���²j6	�KC���

�����h�Kא����fEA����MqK%א��K�KEא���kA�Z�Y��_?������¶j?C	�אX��،£אWI������KB��W�W��µ¹W���Upj�
ME�Kא���M�>8�K�.� �

ÕîÜÈnÛa:� �

�µ¹W��h�h�Kא����fEA!KC��U9���،ME�Kא���M�>8�K��Upj&א�:� �
��.�  ���j6��Ð�G��M�jC<��������·��O6E���¥KE�6�»¹K����P.Value�א�6��0.007((�������h6��f6���l6�¹�

�M�jC<&א�ºj���)0.05�(،f�Wא���ªY>א��µj��¹�l�W<א��ªY>א��^�¥�j��¥אY?א��א¤��.� �

��.�  ��������������·��O6E��h�Z6Cא���j6��Ð�G6��M�jC<��¶W�U9���KB�P.Value����»¹K�6��)0.559(�
M�jC<&א�ºj����h��Î���l�¹)�0.05�(،W<א��ªY>א��µj���j��¥אY?א��א¤��l�. 
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h�Kא����fEA!�µ¹W��ANOVA 

�¥W8�
h�Kא��� 

�K<�Y&א�jBá 
��K�¥£
M�Y$א 

�K<�Y&א�_	j�� 
�MBE�)²�(

M�j��א3 �P.Value 

�Ð=�&א
�f?��א&
µ¹Tא� �
)�j�

�¥KE� )א�

7439.583 3 2479.861 11.409 0.007 

�Ð=�&א
�f?��א&
l�Kא��� �
)�j�

h�ZCא��( 

279.167 2 139.583 0.642 0.559 

�Gא%: �1304.167� �6� �217.361� �*� �*� �

l�Kêx11 9022.917 א * * * 

òîãbrÛa@òÛb¨aZ :µÜÔn¾a@åíÌn¾a@µi@Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc@ÝÇbÐnÛa@ŠbjnÇüa@À@‰‚þa@òÛby@ÀZ@ @

ÞbrßïÜàÇ@:Z@ @

�Ð�G��ºW��M�Y<&�M	א¥£�í�h��f��MEKB��tא�M�K$¹א�lBEA<א���ºj��kA��f�Y�א��aE�א&
K<E�&א�g�����M�YD7א�KD??ç�×א�ME�Kא����K�KEא���aEB"�)�،:� �

� �
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æbîi@ @ïßc@ @ïöa‡nia@ @ðìãbq@ @Áìnß@ @ïÈßbu@ @

lÇc@ @100� �110� �125� �130� �130� �
ÝuŠ@ @

xënß@ @120� �115� �115� �120� �140� �

lÇc@ @111� �95� �104� �125� �135� �
órãc@ @

xënß@ @110� �107� �88� �100� �122� �

lìÜ¾aZ@ @

�¥Kא���Y��´KC��f�¹�jC<��³M:	j���.��M�YD7א���K<E�&א��K�:� �
��.�  lBEA<א��� ºj���א& f�K� L����Educational Level)��Ð=�&א

µ¹Tא�f?���.)א& �
��.�  ����LMEKB��tא� M�K$א�f�K�Marital status)��f?��א&�=Ð�א&

l�Kא��(. 

� .�  h�Ð=�&א�.��fK>א���L�����.A?���א&��ºj�א��>lBEA�¹א$M�K�K<�:א&
MEKB��tא)�Educational Level * Marital status(. 

�M?��M�¥£�WC�e�¤¹95�٪���؟.� �

µçb¤a@À@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@òÛby@À@òîöb—ya@ë‹ÐÛa@ÝØ’@Z@ @

♦ @Þëþa@êb¤üa)Ð�G� M�K$א MEKB��tא(:� �
�l�W<א��ªY>א�)H0�:(�Ð�G��MEKB��tא�M�K$א�kA�f�Y��M�YD7א���K<E�&א�_	j��

aEא���Ð��»jC<�.� �
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kA���j	_�א&��K<E�א�M�YD7��f�Y�:�66f�W)H1(א�<ªY�א���MEKB��tא�M�K$א�Ð�G�
�aEא��»jC<�.� �

 
♦ @ïãbrÛa@êb¤üa)Ð�G�lBEA<א���ºj���:)�א& �

�l�W<א��ªY>א�)H0:(�f�Y��M�YD7א���K<E�&א�_	j���kA�lBEA<א���ºj����Ð�G�א&
�aEא��Ð��»jC<�.� �

kA���j	:(_�66f�W)H1א�<ªY�א���lBEA<א���ºj���א&��K<E�א�M�YD7��f�Y��Ð�G�א&
�aEא��»jC<�.� �

♦ åíÌn¾a@µi@ÝÇbÐnÛa @µÜÔn¾aIòîÇbànuüa@òÛb¨a@ë@ïàîÜÈnÛa@ôìn¾aZH@ @

�l�W<א��ªY>א�)H0:(�א�Ð�G�.��µ£K��&א�lBEA<א���ºj��ME��א&KB��tא�M�K$¹א��kA�
�aEא���f�Y��M�YD7א���K<E�&א�_	j��Ð��»jC<�.� �

f�Wא���ªY>א�)H1�:(Gא���kA�MEKB��tא�M�K$¹א�lBEA<א���ºj����Ð�א&��µ£K��.�א&
�aEא���f�Y��M�YD7א���K<E�&א�_	j��»jC<�.� �

Åyü�bäç:� �

� i���−�MEoK8�xא�ª¹Y>A�� M��C�K��−�Ð�G��K��©K%א�ªY>א�� M�Kp�� )� W��
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Šbjn‚üa@‰îÐäm@paì‚Z@ @

1( �MBoK��Uא��Analyze�6��MEY>א��MBoK?א��h�¹�،GLM  Linear Model�
�Ïא� Univariate ..l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�e��YD;��²j	�،: 

� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í: 

�í�א&a�Y�א�»X�Ð=�Dependent Variable [y]�א��a�K��f�£�א&  �.��
����.:jC<�Dependent Variableא·�� �

��.�  �MA?����g�g�Educational Level [x1]��g��µK�£I�א&�=Ðא��א&
�Ð=�&אMarital status [x2]�·אjC<��»Xא��a�Y&א�í�Fixed 

Factor(s):. 

� .�  �¥KE��tא�³j��Y?���g�Model�»¥אj$א�a�Y&א�U�>��،l�Kא��: 
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� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í:� �

��.�  �Ï���Full factorial�� �
��.�  �_=pא�g�Continued�K��.،���£j<A��a�YBA�א$jא¥«�א� �

2( _=pא�g���ok�ME�Kא���PoK�Cא��kA�f8�C	�،�:� �
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�¥W8�
h�Kא��� 

�jBá
�K<�Y&א 

��K�¥£
M�Y$א 

�_	j��
<�Y&א�K 

�MBE�)²�(
M�j��א3 �P.Value 

�Ð=�&א
�f?��א&
µ¹Tא� �
)�ºj��א&

lBEA<א��( 

1736.8 4 434.2 3.539 0.048 

�Ð=�&א
�f?��א&
l�Kא��� �
)�M�K$א

MEKB��tא( 

39.2 1 39.2 0.319 0.584 

�Ð�Gא��
µ£K��&א�.��

�ºj��א&
�lBEA<א��
�M�K$¹א
MEKB��tא� �

600.8� �4� �150.2� �1.224� �0.360� �

G:%א� �1227� �10� �122.7� �*� �*� �

l�Kêx19 3603.8 א * * * 
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��.�  ��M�jC<���Ð�Gא�����OE��lBEA<א���ºj��&���·��P.Value���»¹K���0.048���f6���l�¹�
����M�jC<&א�ºj����h�0.05،���������ªY6>א��µj6��¹�l�W6<א��ªY6>א��^�¥�j��¥אY?א��א¤��

f�Wא��.� �

��.�  ���M�jC<��¶W¹��Ð�G��KB��tא�M�K$אME���OE����·�P.Value���»¹K���0.584��l�¹�
�M�jC<&א�ºj����h��Î��0.05،l�W<א��ªY>א��µj���j��¥אY?א��א¤��. 

� .�  ��KB���U9��–�K9��−����M�jC<��¶W�����������M6�K$¹א�l6BEA<א���ºj��א��Ð�G�א&��µ£K��6.�א&6
�OE��MEKB��tא�·���P.Value���»¹K���0.360������M�jC<&א�ºj����h��Î���l�¹�

0.05�j��¥אY?א��א¤��،l�W<א��ªY>א��µj��.� �
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�M�K>��¶W����K�¥£$אM�Y��،���M�K$א�¸X��í�i�T�������MBE��kA�µj8$א�aE:����t�)F�(��O6E�

������G:�A��MA�K?&א�M�Y$א��K�¥£�·j@�)Error�(�Y>q�»¹K��(.�l�K��K�¹��ï��>�@k���א�Ð�G6��K��
�ME	K	Tא)Main effects�(�_?�¸W��kA�f?����Ð=���f@�.� �
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� �
2( e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í:� �

��.�  �Ïא�Full factorial. 

��.�  �_=pא�g��Continue l	K	Tא�א¥«j$א�a�YBA���£j<A��.� �

3( �_=pא�g�OkME�Kא���PoK�Cא��kA�f8ä�²j	�،:� �

� �
��������6��gE��W�j��t�i���KC��`�u�)F(��،��e�¤¹�M�Y$א��K�¥£�M�K>��¶W<��.����K6�¥£�·��O6E�

���G:�A��M�Y$א)Error�(�Y>q�»¹K���.�������������í�»¥אj6$א�a6�Y&א�é��£j6<��K6C�I��،M�K$א�¸X��í
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��j666:%1(א]�(Univariate:Model�[�¥K666�å¹Custom��h666��tW666��Full 

factorial�¥K�å�g��،Main effects.� �
@ @

brÛbq@Z@À@ð†byþa@åíbjnÛa@ÝîÜ¥)æ (êb¤a       @N – Way ANOVA@ @

òß‡Ôß��:������í�»£K�Tא�h�Kא����fEA!�í"·�""א¸K�:�������،a�K6��W6¹א��Ð=�6��£W8��·j@�¹"�·�"
MA?���:�Læ��·��³Y>��.��−.��K���K9�–�KC�¹�h�.�א&�=Ðא��א& �

¶ëþa@òÛb¨a@Z@ÝÇbÐnÛa@Ýçb¤@òÛby@ÀIÞ†bjn¾a@qdnÛa@ëc@HÌn¾a@µi@paÜÔn¾aòZ 

ïÜàÇ@ÞbrßZ@ @

� h�� f��Ð�G�� ºW�� M�Y<&� M	א¥£� í� f�K� M<�K#א� ME@A�)� ME�j@�−qK��M(�jC¹א�� ،
)�Y�¤–k����(�¥j9$א�í�L�K:א��¶K;א���ºW�¹�،)�g;�C�–g;�C��Ð��(�א�£��ºj����kA�،

��£K��í��u:א�،�K8�xאME�Kא����K�KEא���aEB"�)�W?��: 

òîßìØy@òÈßbu@ @ò–b‚@òÈßbu@ @

lý @ @pbjÛb @ @lý @ @pbjÛb @ @
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�����������������K86�xא��£K6��í��u6:א���K6�¥£��K:6	j���.��»jC<��³Y��´KC��f��¥Kא���)���Ð=�6&א
a�Kא��(�:� �

��.�  M<�K#א�ME@A��f�K�L���)�µ¹Tא�f?���.)א&�=Ð�א& �
��.�  �f�K�L����[C#א)jCא�()�l�Kא���f?���.)א&�=Ð�א& �
� .�  �f�K�L���í�¶K;��tאM<�K#א�í�א�YpK3א�¥j9��)�f?��א&�=Ð�א&

O�Kא��(�M?��M�¥£�WC�e�¤¹�،95٪��؟�. 

À@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@òÛby@À@òîöb—ya@ë‹ÐÛa@ÝØ’@I
æ
Hêb¤a@Z @@ @

♦ êb¤üa Þëþa�:Ìnß�Êìã�òîØÜ¾a)�âbÇ�−�™b‚(:� �
�l�W<א��ªY>א�)H0�:(�Ð�G�M<�K#א�ME@A��j���kA��_	j���£K��í��u:א���K�¥£

��K8�xאÐ��»jC<�.� �
kA���j	_��K�¥£�א�:�u�í���£K�:(�66f�W)H1א�<ªY�א���M<�K#א�ME@A��j��Ð�G�

��K8�xא»jC<�.� �
♦ êb¤üa ïãbrÛa :ÝßbÇ ä§a) ÊìäÛa(: 

� l�W<א��ªY>א�)H0� :(�[C#א�Ð�G�)jCא�� (��£K�� í��u:א�� �K�¥£� _	j��� kA
��K8�xאÐ��C<�»j.� �

�66f�W)H1א�<ªY�א�� :(�[C#א� Ð�G�)jCא�� (��£K�� í� �u:א�� �K�¥£� _	j��� kA
��K8�xא»jC<�.� �

♦ êb¤üa sÛbrÛa :ÝßbÇ òjÃaì¾a óÜÇ Šì›¨a: 

�l�W<א��ªY>א�)H0�:(��u:א���K�¥£�_	j���kA�¥j9$א�kA�M��אj&א�f�K�Ð�G�
��K8�xא��£K��í»jC<��Ð�.� �
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kA���j	_��K�¥£�א�:�u��:(Ð�G�66f�W)H1א�<ªY�א���¥j9$א�kA�M��אj&א�f�K�
��K8�xא��£K��í»jC<�.� �

pbãbîjÛa@Þb‚†gZ@ @
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e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í: 

�א�� ◘ Ð=�&א� f�£�a�K y � ��>jCא· »Xא�� a�Y&א� í�Dependent 

Variable:.� 

◘ � MA?���א&�=Ðא��א& µK�£I�� g�� g�]x1� ،�x2� ،�x3� [��»Xא�� a�Y&א� í
�.:jC<�Fixed Factor(s)א·� �

◘ �¥KE��tא�³j��Y?���g�Modell�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�U�>��،: 
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��.�  �Ïא�Custom���tW��hFull factorial.� �
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�£.�  �_=pא�g�Continued�K��.،���£j<A��a�YBA�א$jא¥«�א� �

2( �_=pא�g�okE�Kא���PoK�Cא��kA�f8�C	�،��M:� �

� �
e�K���»Xא��µ¹W#א�h�l�Kא���µ¹W#א�א£WI��¶j?��،:� �

� �

� �

� �




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

ïãbrÛa@Ý—ÐÛa  
 

 38

�¥W8�
h�Kא��� 

�jBá
�K<�Y&א 

��K�¥£
M�Y$א 

�_	j��
�K<�Y&א 

�MBE�)²�(
M�j��א3 �P.Value 

�Ð=�&א
�µ¹Tא)�j�
ME@A&א( 

10.667 1 10.667 0.957 0.340 

�Ð=�&א
�l�Kא��� �
�[C#א

)jCא�( 

121.500 1 121.500 10.905 0.004 

�Ð=�&א
�O�Kא��

)�M��אj&א
�kA
¥j9$א(� �

1.500� �1� �1.500� �0.135� �0.718� �

G:%א� �222.833� �20� �11.142� �*� �*� �

l�Kêx23 356.500 א * * * 

ÕîÜÈnÛa:� �
d�K��:��U9��h�א#µ¹W�א� �

��.�  M66�jC<��¶W66�Ð�G66����M66E@A&א�j66��f66�KO66E��·��P.Value�»¹K�66��
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l�W<א��ªY>א�.� �
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��.�  �Ð�G66��M66�jC<�¹�[C66#א�f66�K)j66Cא��(O66E�·���P.Value�»¹K�66��
0.004�����������M6�jC<&א�ºj��6��h6��f6���l�¹�0.05��������^6�¥�j6��¥אY6?א��א¤��،

f�Wא���ªY>א��µj��¹�l�W<א��ªY>א�. 

� .�  �K66��j&א�f66�K�Ð�G66��K66�jC<��Ð66��·K66@��¥j966$א�k66A�M66��א�O66E�·���
P.Value���»¹K���0.718��Î���l�¹��������M6�jC<&א�ºj��6��h��0.05��א¤��،

l�W<א��ªY>א��µj���j��¥אY?א�.� �

òîãbrÛa@òÛb¨aZ @ÝÇbÐnÛa@ŠbjnÇüa@À@‰‚þa@òÛby@À)Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc(Ìn¾a@µi@paÜÔn¾a@òZ@ @

@ÞbrßïÜàÇZ@ @

d�K��u�א&��M66�£K��66.�א&Ð=�66א��א&66��?MA�:�í�א&�µK66�א�66K66>א���Ð�G66��¥K66D����j66A:&א
M�uא��:� �

apaì©:� �
����������¥K6Eא���g�E6	�i6���אW6�K6BE��،M?�K�������Full factorialאY6�T�����a6��<6]�א%:j6א��א�6

h��tW�Y�Tא��CustomME�Kא���PoK�Cא��kA�f8�C	�KC��،:� �
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� �
�KC��`�u�:����M�jC<��¶W�����M>A��Ð�G�Aא��א&��M�£K��.�א&�=Ðא��א&6��?،MA�������f�א$�tK�א&

�gE��aEê�·��OE�P.Value��N�K���M�jC<&א�ºj����h��Î�)0.05(.� �
�� �

Òýn‚üa@Š‡—ßZ  

�����������������MA?��،�)�í)1��M�K��M�jC<�א�<³¹Y��.�א$�tK�א&��M>A��jא�W6��¹����Y6��h6�א&Ð=�6א��א&6
�����������M6EoKCא����K6�¥K?&א�א�¥K6א����µu6��h��²u��tא�¥W8��W�W!�KCC@,�i�I�)���K6B��K6�K1

h�Kא����fEA!�í�KCA<�»£K�Tא�W¹א��¸K"א�í�(.� �
� �

                                                 
، بمعنى انه   الات ح 3 تساوي   أو أن يكون عدد المستويات أو الحالات الممثلة للمتغير المستقل أكبر من             يشترط 1

في هذه الحالـة لا نكـون في         ،  لو أن المتغير المستقل الذي ثبت تأثيره المعنوي ولكنه ثنائي الحالات أو الأبعاد            
    .حاجة إلى المقارنات الثنائية
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Multivariate Analysis of Variance 
(MANOVA) 
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o One-Way MANOVA��
o N-Way MANOVA��
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†‡Èn¾a@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@ @

Multivariate Analysis of Variance@ @

(MANOVA) 
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�PoK66���µ¹W66#א�אX66��hB966��)4(�¥K66���t�M66>A�ã�א�¥K66א���� ¤j66BCA��M66EA@א��M66�jC<&א�

�����MA?����M��f@���Ð=��h�א&�=Ðא��א&C�K�.������Ð=�6��»T�M6�jC<&א�M�tWא��M�K��í�i���OEÞ�
�W6�·�¹��·j6@��i6��Ð�G6��»j6C<�������Ð=א��א&��?MA��XDא��>Ø��·��Xא�א&�=Ð�א&��?f�t������h�א&�

�¹��W¹א��í�²u��tא�kAY���M<�Kא���א�Ð=�&א�h��.� �

�:�א�×��KDAB7��Xא�א#µ¹W��l�א¹M<�¥TאK���t¥א� �
1. �¥Kא���Pillai's Trace� �
2. �¥Kא���Wilks' Lambda 

3. �¥Kא���Hotelling' s Trace 

4. �¥Kא���Roy's Largest Root 

¹�̧X6��W���PoK�C��l>�@��·��KCC@,�KC���M6<�¥Tא�א�¥K6���tא�−���¥K6א����h@E6�¹�Wilks' 

Lambda�)�������א�אX��MEA9�G��K�¥אY���Ø<��t�אX�¹���f6��،א�¥K���tא�l�K���M�¥K?��¥K���t
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kA�א�?K¥��א�j�Y��é�א&Yא�a�אMEoK8�x��¹�א�W¥א	�K�א�×������������.<���N6Bא�������6.��M6�¥K?&K��
��).אX�M<�¥T¸�אK���t¥א�� �

�א&�=Ðא�
MA?���א& �

loK8���א¥K���� �
Wilks' 

Lambda� �
M�j��²�א3 �P.Value 

X1� �0.387� �7.925� �0.002� �

X2 0.554� �4.028� �0.028� �

ÕîÜÈnÛaZ@ @

��������µ¹W6#א�אX6��í��£j6�j&א��K�KEא���h�:������M6BE��·��W6 P.Value�������ºj��6��h6��f6���
M�jC<&(א�0.05(��MA?��l�K��K�¹��h�א&�a�j��·��·j@��f6@��.�aEB#Ix2, x1H�א&�=Ðא��א&

kA�¹א�W6��¹����Y6��h6�א&Ð=�6א��א��،M6<�K�h6�¹��µu6��������������������h��h�X�א&����»jC<��Ð�G��h�Ð=
����KD�pjE	�×א��PoK�Cא������l�Kא���h�Kא����fEA!�µ¹W�)�l�Kא���µ¹W#א�(���h6��K6���W�W!�g�E	

.A?���.�X¸�א&�=Ðא��א��M<�K�א�×���Y�G��h�XD�א&�=h�Ð�א& �
� �

Þë‡§a�ïãbrÛa�:·אjC<� Tests of Between-Subjects Effects : ��µu6��h6� 

������������h@,�OEÞ�،f?����Ð=���f@��MEoZ#א�M�jC<&א�M	א¥£�g���µ¹W#א�אX����¤Kàא�¹��g@$א
í�ME	K	Tא�ª¹Y>א��·G7��¥אY?א� ¤jBCא���. 
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ME�Kא���µ¹אW#א�h�j@��g���µ¹W#א�אX��í��£¥אjא���K�KEא���µu��h�: 

1N @qdnÛ@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡uIx2, x1@HÛa@Ìn¾a@óÜÇ@Þëþa@ÉibnIy1NH 

åíbjnÛa@Š‡—ß @Êìàª
pbÈi‹¾a òí‹¨a@pbuŠ† @Áìnß

pbÈi‹¾a 
@òàîÓIÒ@H

òiìa@ @P.Value

�f?��א&�=Ð�א&
µ¹Tא�)x1(�� �1.740� �1� �1.740� �16.769� �0.001� �

�f?��א&�=Ð�א&
l�Kא���)x2(� �0.760� �1� �0.760� �7.327� �0.015� �

G:%א� �1.765� �17� �0.104� �**� �**� �

l�Kêxא� �4.265� �19� �**� �**� �**� �
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ÕîÜÈnÛa:  

Zh�Kא����fEA!�µ¹W��h��`�u�:� �

��.  ���������µ¹Tא�f?��k6A�א&Ð=�6�א��a�K6�������(�M�jC<�)x1��Ð�G6�א&Ð=�6�א&6)y1�(���·��O6E�
P.Value���º¹K���0.001���M6�jC<&א�»j��6��h��f���k�¹�5.٪���Ø6<��אX6�¹�·��

��u:א��א�£��kA�Y�H��M<�K#א�j�)�K�¥Wא��_	j���(��£K��í�K8�xא.� �

��.  ��e�X������l�Kא���f?��k6A�א&Ð=�6�א��a�K6�����i6��Ð�G6��»j6C<�������(�x2(א&�=Ð�א&)y1�(
�·��OE�P.Value�º¹K���0.015�M�jC<&א�»j����h��f���k�¹�5.٪� �

2N @qdnÛ@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡uIx2, x1@H@ïãbrÛa@ÉibnÛa@Ìn¾a@óÜÇIy2H: 

åíbjnÛa@Š‡—ß @Êìàª
pbÈi‹¾a òí‹¨a@pbuŠ† @Áìnß

pbÈi‹¾a 
@òàîÓIÒ@H

òiìa@ @P.Value

�f?��א&�=Ð�א&
µ¹Tא�)x1(� �1.301� �1� �1.301� �6.969� �0.017� �

�f?��א&�=Ð�א&
l�Kא���)x2(� �0.612� �1� �0.612� �3.282� �0.088� �

G:%א� �3.172� �17� �0.187� �**� �**� �

l�Kêxא� �5.085� �19� �**� �**� �**� �

ÕîÜÈnÛa:� �

h�Kא����fEA!�µ¹W��h��`�u�:� �
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��.  ��������k6A�א&Ð=�6�א��a�K6�������(�f?)x1�אµ¹T����M�jC<��Ð�G6�א&Ð=�6�א&6)y2�(���·��O6E�
P.Value�º¹K���0.017�M�jC<&א�»j����h��f���k�¹�5.٪� �

��.  �������l�Kא���f?��¹¶W��M�jC<��Ð�G�א&�=Ð�א&)x2�(�����a�K6א���Ð=�6&א�kA)y2�(��O6E�
�·�P.Value�º¹K���0.088�k�¹�Î���M�jC<&א�»j����h��5.٪� �

3N @qdnÛ@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡uIx2, x1@H@ÉibnÛa@Ìn¾a@óÜÇsÛbrÛaI@y3H: 

 

åíbjnÛa@Š‡—ß @Êìàª
pbÈi‹¾a 

@pbuŠ†
òí‹¨a 

@Áìnß
pbÈi‹¾a 

@òàîÓIÒ@H
òiìa@ @P.Value

f?���א&�=Ð�א&
µ¹Tא�)x1(� �0.421� �1� �0.421� �0.104� �0.751� �

Ð=�&א�f?���א&
l�Kא���)x2(� �4.900� �1� �4.900� �1.209� �0.287� �

G:%א� �68.885� �17� �4.052� �**� �**� �

l�Kêxא� �74.206� �19� �**� �**� �**� �

ÕîÜÈnÛa:� �

h�Kא����fEA!�µ¹W��h��`�u�:� �

��.  ��¶W������µ¹Tא�f?��kA�א&�=Ð�א��a�K����(�M�jC<�)x1��Ð�G�א&�=Ð�א&)y3�(���·��O6E�
P.Valueº¹K����0.751��k�¹Î���M�jC<&א�»j����h��5.٪� �
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��.  ��e�X���������l�K6א���f?��¶W��M�jC<��Ð�G�א&�=Ð�א&)x2�(����א�Ð=�6&א�k6A���a�K6��)y3�(
�·��OE�P.Value�º¹K���0.287�M�jC<&א�»j����h��Î���k�¹�5.٪� �

@@òîãbrÛa@òÛb¨a@Z@@@@@@@@@@@ÝÇbÐnÛa@ŠbjnÇüa@À@‰‚þa@òÛby@ÀI@@@@Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc@H@@@@paÌn¾a@µi
òÜÔn¾aZ@ @

ë‹ÐÛa òîöb—ya:Z@ @

�����������µ£K6��&א�Ð�G��K��MqK%א�ª¹Y>א��²K9��،M?�K�א���Ð=�6BA��M�KpxK��é�א�<ª¹Y�א�
�،M<�Kא���א�Ð=�&א�kA�MA?���:�KB��lAא& �

1. qdm@Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc@ÝÇbÐnÛa@óÜÇ@Ìn¾a@ÉibnÛa�Iy1H: 

�������l�W<א��ªY>א�)�H0( :�Ð�G�����MA?��f�א&��µ£K��6.�א&Ð=�6א��א&6K>א��)X1 , X2(�
�kA�K8�xא��£K��í��u:א��א�£��_	j���»jC<��Ð�.� �

��������ªY>א� f�Wא��)H1(:��Ð�G������MA?��f�א&��µ£K6��6.�א&Ð=�6א��א&6K>א��)X1 , X2(�
�kA�K8�xא��£K��í��u:א��א�£��_	j���»jC<�.� �

2. qdm@Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc@ÝÇbÐnÛa@óÜÇ@Ìn¾a@ÉibnÛa�Iy2H: 

�������l�W<א��ªY>א�)�H0( :�Ð�G�����MA?��f�א&��µ£K��6.�א&Ð=�6א��א&6K>א��)X1 , X2(�
�kA_	j����£K��í��u:א��א�£��£K8��tא�»jC<��Ð�.� �

�������ªY>א� f�Wא��)H1(:��Ð�G�������MA?��f6�א&��µ£K6��6.�א&Ð=�6א��א&6K>א��)X1 , X2(�
�kA��£K��í��u:א��א�£��_	j��£K8��tא�»jC<�.� �
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3. qdm@Þ†bjn¾a@qdnÛa@ëc@ÝÇbÐnÛa@óÜÇ@Ìn¾a@ÉibnÛa�Iy3H: 

�������l�W<א��ªY>א�)�H0( :�G��Ð����MA?��f�א&��µ£K��6.�א&Ð=�6א��א&6K>א��)X1 , X2(�
�kA��£K��í��u:א��א�£��_	j��M�	K3א�»jC<��Ð�.� �

�������ªY>א� f�Wא��)H1(:��Ð�G�������MA?��f6�א&��µ£K6��6.�א&Ð=�6א��א&6K>א��)X1 , X2(�
�kA��£K��í��u:א��א�£��_	j��M�	K3א�»jC<�.� �

òßbç@òÃìzÜßZ@ @

W£�א&����·K��j�������������Ð�G6��O��C6	�K6C��M�K$א�¸X��í�،M�u��MA?���=Ðא��א&
h��f@��µ£K��&א�fK>א���:� �

f��¹�א��Ð�G�א&��µ£K��.�  .أ K>א��X1��¹���X2 

f��¹�א��Ð�G�א&��µ£K��.� .ب K>א��X1��¹���X3 

f��¹�א��Ð�G�א&��µ£K��.� .ج K>א��X3��¹���X2 

f��¹�א��Ð�G�א&��µ£K��.�  .د K>א��X1��¹���X2   �¹ X3@ @

paì©aZ@ @

���M?�K�W6א�א�i6�í�א&a6�Y�אj6$א¥«����������a��<6]�א%:j6א��א�6�K6BE�Multivariate: 

Model �Y�Tא�¥K�å�²j	�Full factorial��h6��tW6���Y6�Tא��Custom���j6��K6B��،
l�Kא���f@7�K��Upj�:� �
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���_=pא�g�Continue����l	K	Tא�א¥«j$א�a�YBA���£j<A��،�.����_=6pא�g�ok�����k6A�f86�C	�،
Kא���PoK�Cא��ME�: 

 

wöbnäÛa@Íí‹ÐmZ@ @
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¥Kא����PoK��� �
Wilks' Lambda� �

MA?���א&�=Ðא��א& �
�loK8��
¥Kא���� �
Wilks' 

Lambda� �
M�j��²�א3 �P.Value 

X1 0.382� �7.554� �0.003� �

X2 0.523� �4.256� �0.025� �

µ£K��&א�Ð�Gא��� �

X1*X2� �
0.777� �1.339� �0.302� �

ÕîÜÈnÛaZ@ @

�����µ¹W#א�אX��í��£j�j&א��K�KEא���h�:��E��·��W ��MBP.Value����M�jC<&א�ºj����h��f����
)0.05(���MA?���l�K6��K�¹��h6�א&�a6�j��·��·j6@��f6@��h6��h�X6��������.�Ð=�BAIx2, x1Hא��א&

kA�¹א������»jC<��Ð�G��h�Ð=�&א�����M<�Kא���א�Ð=�&א�h��Y����¹��W�.�����µ£K��&א�Ð�Gא���·��.��í
�OE��K�jC<��Ð��·K��MBE��·�P.Value�Î��M�jC<&א�ºj����h���)0.05(.� �
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������µ¹W#א�אX��í��£¥אjא���K�KEא���µu��h�g���²j	���h�j6@�������h�K6א����f6EA!�µ¹אW6��[6>�

���������������í�MA?��א��M�u�א��،M?�K��a��M�Kp��W8¥�א���h�K�א%©K��Ð�G��K�א&��µ£K6��Ð=�6BAא��א&6
lA��KB��µ¹W��f�: 

4N @qdnÛ@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡uIx2, x1@H@Þëþa@ÉibnÛa@Ìn¾a@óÜÇIy1NH 

M�K��M�j�A�:� �
��������������¸K�£W6��»Xא��h�Kא����fEA!�µ¹W��í��£j�j&א�gE?א��.��²uא���´KC��W"�²j	
������������L�Y?א����KEAB�é��a�Y��e�¤�í�L��.�¹א�?gE�א&?MA�K�KÓ�í��µ¹W�א&��K�Y،�¹א�
�����������������h6��g6�¥�»��³j�� ¹£Z&א�Y?Cא��µu��h��L�Y?��·¹W��MEAqTא�gE?א��M�Y<��eC@,¹

��£j�j&א�¶K�¥Tא�K�Y��M�א&>q�í. 
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åíbjnÛa@Š‡—ß @Êìàª
pbÈi‹¾a òí‹¨a@pbuŠ† @Áìnß

pbÈi‹¾a 
@òàîÓIÒ@H

òiìa@ @P.Value 

�f?��א&�=Ð�א&
µ¹Tא�)x1(�� �1.7405� �1� �1.7405� �15.787� �0.001� �

�f?��א&�=Ð�א&
l�Kא���)x2(� �0.7605� �1� �0.7605� �6.898� �0.018� �

�Ð�Gא��
.��µ£K��&א� �

)x2, x1(� �
0.0005� �1� �0.0005� �0.005� �0.947� �

G:%א� �1.764� �16� �0.11025� �**� �**� �

l�Kêxא� �4.2655� �17� �**� �**� �**� �

ÕîÜÈnÛa:Zh�Kא����fEA!�µ¹W��h��`�u�:� �

��.  ���Ð�G��M�jC<����h��f������µ¹Tא�f?��)�x2(¹א&Ð=�6�א&6��?f�א��l�K6�������(�x1(א&�=Ð�א&6
����a�Kא���Ð=�&א�kA)y1�(���·��OE�P.Value��.��K$א�í����א�»j����h��f�����M6�jC<&

5�.٪����M6<�K#א�j66��·��Ø6<��אX6�¹�[C66#¹א)�j6Cא��(Y�H66�·א���u66:א��א�£��k6A�
)�K�¥Wא��_	j���(�K8�xא��£K��í.� �

��.  ��e�X�����d�K�¶W���Upj�–K9��−�א#µ¹W�א���jC<�M��������.6��µ£K6��&א�Ð�Gא���¹��fK>א��
)x2, x1(��a�Kא���Ð=�&א�kA)y1�(�·��OE�P.Value�º¹K���0.947�k�¹�Î���

���h��M�jC<&א�»j�5.٪� �

5N @qdnÛ@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡uIx2, x1@H@ïãbrÛa@ÉibnÛa@Ìn¾a@óÜÇIy2H: 
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åíbjnÛa@Š‡—ß @Êìàª
pbÈi‹¾a 

@pbuŠ†
òí‹¨a 

@Áìnß
pbÈi‹¾a 

@òàîÓIÒ@H
òiìa@ @P.Value 

�f?��א&�=Ð�א&
µ¹Tא�)x1(� �1.3005� �1� �1.3005� �7.918� �0.012� �

�f?��א&�=Ð�א&
l�Kא���)x2(� �0.6125� �1� �0.6125� �3.729� �0.071� �

�Ð�Gא��
.��µ£K��&א� �

)x2, x1(� �
0.5445� �1� �0.5445� �3.315� �0.087� �

G:%א� �2.628� �16� �0.16425� �**� �**� �

l�Kêxא� �5.0855� �19� �**� �**� �**� �

ÕîÜÈnÛa:� �

h�Kא����fEA!�µ¹W��h��`�u�:� �

��.  ���������µ¹Tא�f?��k6A�א&Ð=�6�א��a�K6�������(�M�jC<�)x1��Ð�G6�א&Ð=�6�א&6)y1�(���·��O6E�
P.Value��������M�jC<&א�»j����h��f���.��K$א�í�5�.٪�����M6<�K#א�j6��·��Ø6<��אX�¹

��u:א��א�£��kA�Y�H�)�K�¥Wא��_	j���(£K8��tא��£K��í. 

��.  �����d�K�¶W��M�jC<��f��h�¹א&�=Ð�א&6��?f�א��l�K6����������e�X�–K9��−��Upj�א#µ¹W�א��
)x2�(�.��µ£K��&א�Ð�Gא���¹��fK>א��)x2, x1(�Kא���Ð=�&א�kA��a)y1�(�·��OE�

P.Value�M�jC<&א�»j����h��Î���N�K��.��K$א�í�5.٪� �

6N @qdnÛ@åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡uIx2, x1@H@ÉibnÛa@Ìn¾a@óÜÇsÛbrÛaI@y3H: 
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åíbjnÛa@Š‡—ß
@Êìàª
pbÈi‹¾a 

@pbuŠ†
òí‹¨a 

@Áìnß
pbÈi‹¾a 

@òàîÓIÒ@H
òiìa@ @P.Value

�Ð=�&א
µ¹Tא�f?���א&

)x1(� �
0.4205� �1� �0.4205� �0.1036� �0.752� �

�Ð=�&א
l�Kא���f?���א&

)x2(� �
4.9005� �1� �4.9005� �1.2077� �0.288� �

�Ð�Gא��
.��µ£K��&א� �

)x2, x1(� �

3.9605� �1� �3.9605� �0.9760� �0.338� �

G:%א� �64.924� �16� �4.05775� �**� �**� �

l�Kêxא� �74.2055� �19� �**� �**� �**� �

ÕîÜÈnÛa:�� �
��`�u�h�Kא����fEA!�µ¹W��h:� �

����Ð�G��M�jC<��¶W��f�������µ¹Tא�f?���¹�¹א&Ð=�6�א&6��?f�����(�x1(א&�=Ðא��	jא��א&�=Ð�א&
�l�Kא��)x2�(��MA?��k6A�א&Ð=�6�א��a�K6����x2, x1((�¹�א��Ð�G�א&��µ£K��.�א&�=Ðא��א&6�
��O�Kא��)y3(��·��OE��،���MBE��P.Value�������»j��6��h6��Î6���N6�K��M6�uא����tK$א�í
�M�jC<&5א.٪� �

@@@éãc@æbîjÛa@åÇ@Ë: ���M�K��í��������������lB�6��K6&�£j6�¹�´K6C��·j@��h��f?����W¹א��Ð=���£j�¹
µ£K��&א�Ð�G��K�.� �
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Éia‹Ûa@Ý—ÐÛa@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ð†byþa@‹íbÌnÛa@ÝîÜ¥@ @
Analysis of Covariance 
(ANCOVA) 
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@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

òß‡Ôß:� �

������·��،K�Y
��·�¹�d�	�KB���fEA!���»£K6�Tא�Y�K6=א���ANCOVA��������h�K6א����f6EA!�i�6>��j6��
»£K�Tא�ANOVA)��������Y����¹��.Cא��¹��W¹א��¸K"א�í�א�j	(.����������.6��M6�u<א��§¥W6��K6C���»�

�����������MA?��h@�¹��a�א��²u�¹א�W�j�¹���i6���������Ð=�¹א�W��a�K،�¹�¹א�W��¹����Y��h�א&�=Ðא��א&
���fEA!�íANCOVA�������K��Ð=���Y���£K<��	א�g��)�Y����¹��(���a6��M6�u<א��¤א��א�Ð=�&א�h�

a�Kא���Ð=�&א�1((.� �

@ÞbrßïÜàÇZ@ @

���������M6E�Kא���M��Wא¶�א���K�KE�א�jא¥£��í�א#µ¹W�א&£j�j�í�א�8<�	K�،�@lìÜ¾a:����.6��M6�¥K?&א
�����������������=�6��Y6���£K<��6	א�W6<��،�KE6pK�Yא���£K6��í�M�uא����K<�K#א�í��u:א��א�£����،�K�X6א��Ð

�M�jC<��ºj����WC�e�¤¹5.�٪� �

                                                 

1 ����g�K66$א�Ð=�&K66��Ð=�66&א�¸X66��kB�66�Control Variable��666��kB�66��K66�KE��¹�،
Covariates 

 

Éia‹Ûa@Ý—ÐÛa@ @

‹íbÌnÛa@ÝîÜ¥ ð†byþa  

Analysis of Covariance 

 (ANCOVA) 
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òí‰†äØ⁄a@òÈßbu ð…aìÛa@lìäu@òÈßbu ñŠçbÔÛa@òÈßbu@ @

��K�¥£
��£K�
�KEpK�Yא�� �

)(Y 

�ºj���
�K�Xא�� �
(x)� �

��K�¥£
��£K�
�KEpK�Yא�� �

)(Y 

�ºj���
�K�Xא�� �
(x) 

��K�¥£
��£K�
�KEpK�Yא�� �

)(Y� �

�ºj���
�K�Xא�� �
(x) 

3 0.66 12 0.75 15 0.70 

6 0.25 18 0.82 11 0.65 

18 0.79 5 0.40 8 0.50 

20 0.94 14 0.65 16 0.60 

14 0.74 * * 15 0.55 

* * * * 18 0.90 

� �
òîöb—ya@ë‹ÐÛaZ@ @

l�W<א��ªY>א�:�í��u:א��א�£��ºj����.��MEoK8���M�t£�א�¤�M�jC<��³¹Y��W�j��t
�K�Xא��ºj����Y���£K<��	א�W<��M�uא����K<�K#א�í��KEpK�Yא���£K�.� �

��ºj��£א��א�:�u�í���£K�ªY6f�W:�א��א�<��.��MEoK8���M�t£�א�¤�M�jC<��³¹Y��W�j�
�K�Xא��ºj����Y���£K<��	א�W<��M�uא����K<�K#א�í��KEpK�Yא�.� �

pbãbîjÛa@Þb‚†gZ@ @
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Šbjn‚üa@‰îÐäm@paì‚@ @

1( �MBoK��Uא��Analyze�6��MEY>א��MBoK?א��h�¹�،GLM  Linear Model�
�Ïא� Univariate ..،l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�e��YD;��²j	�: 
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� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í: 

◘ � a�Kא��� Ð=�&א� f�£�[y]� � ��>jCא· »Xא�� a�Y&א� í�Dependent 

Variable:.��� 

◘ f?���א& Ð=�&א� µK�£I�� g�� g� Treatment �·אjC<�� »Xא�� a�Y&א� í
Fixed Factor(s):. 

◘ �Ð=�&א�f�£��g�[X]��»Xא��a�Y&א�í���·אjC<Covariate(s). 

2( �_=pא�g�OkME�Kא���PoK�Cא��kA�f8�C	�،:� �

� �




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

                                                                                @ÝîÜ¥‹íbÌnÛa ð†byþa ANCOVA  
 

 69

� �
e�K���»Xא��µ¹W#א�h�l�Kא���µ¹W#א�א£WI��¶j?��،:� �

�¥W8�
h�Kא��� 

�jBá
�K<�Y&א 

��K�¥£
M�Y$א 

�_	j��
�K<�Y&א 

�MBE�
)²�(

M�j��א3 �
P.Value 

�K#K<&0.616 0.506 7.521 2 14.503 א 

G:%א� �157.578� �11� �14.325� �*� �*� �

l�Kêx13 172.081 א * * * 

ÕîÜÈnÛaZ@ @
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���d�K�¶W��M6�jC<�א�<³¹Y6��6.��£א��א�:�u6�í�א#�K6<�K�א��M6�u����������������U9��:��h�א#µ¹W�א��í
����������u6:א��.���K�Xא��ºj����Y���£K<��	א�W<�¹��KEpK�Yא���£K��O6E��·��P.Value��»¹K�6��

0.616�M�jC<&א�ºj����h��Î���l�¹�0.05א�µj���j��¥אY?א��א¤��،l�W<א��ªY>�.� �

òÃìzÜß:� �

¸£W8��KC��»Xא��µK�&א·zא��µ¹KC��W��Y�K=א���fEA!��»£K�Tא��W6¹א��¸K"א�íOne-Way 

ANCOVA���������f?��6��W6¹א��Ð=�6��KC�W��·K��OE��.�¹����������א�j6:%¹א��jA6	Tא�6]>��K6��I�
����¥K?א��aE:��������XE>C���i�>C��¶j?��·����l�K6���tK6$א����f6EA����ºY6�Tא�����»£K6�Tא�Y�K6=א���

KB�¹:� �

o Two-Way ANCOVA��
o N-Way ANCOVA� 

� �

� �

� �

� �
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@Ý—ÐÛaßb©a  
@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@‹íbÌnÛa@ÝîÜ¥†‡Èn¾a 

Multivariate Analysis of Covariance        
(MANCOVA)    
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@ @

@ @

� �

@ @

@ @

òß‡ÔßZ@ @

����£W6<�&א�Y�K6=א���fEA!MANCOVA�������£W6<�&א�h�K6א����f6EA!�i�6>��j6�MANOVA�
)�������Y����¹��.Cא��¹��W¹א��¸K"א�í�א�j	���.C6א��h��(�������í�i6���j6�¹�W6¹א��²u�6א��a6��h6@�¹�،

��fEA!MANCOVA�������K��Ð=���Y���£K<��	א�g��)�Y����¹��(�������a6��M6�u<א��¤א��א�Ð=�&א�h�
M<�Kא���א�Ð=�&1(א(.  

Þbrß:� �

�������jA:&א�،l�Kא���µ¹W#א�í��£¥אjא���K�KEא���h��:����������M6<�K#א�M6E@A��j6��Ð�G6��ºW��M	א¥£
�����������K<��6	א�ªY6>���K8�x¹א�M�	K3א�l�£K��í��u:א��א�£��ºj����kA£�������£W6�_6	j���Y6���

�Yא�X&א�í�L�K��f��KDE9?��×א��ME�jEא���KK���ºj��M�jC<�א���WC�e�¤¹�،5.�٪� �

  
                                                 

1 ��g�K66$א�Ð=�&K66��Ð=�66&א�¸X66��kB�66�Control Variable��666��kB�66��K66�KE��¹�،
Covariates 
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‹íbÌnÛa@ÝîÜ¥ †‡Èn¾a  

Multivariate Analysis of Covariance 

 (MANCOVA) 
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pbÈßb§a�ìØ¨aòîß� �ò–b©a@pbÈßb§a@ @
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òîöb—ya@ë‹ÐÛaZ@ @

1. qdm�Ìn¾a�ÝÔn¾a�)x1�(óÜÇ�Ìn¾a�ÉibnÛa)�y1(: 
l�W66<א��ªY66>א�)�H0( :�j66��Ð�G66��M66E@A�M66<�K#א�k66A���£K66��í��u66:א��£א���66_	j��

M�	K3א�Ð��»jC<�.  
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ªY>א� �f�W6א��)H1(:������j6��Ð�G6��M6<�K#א����k6A�����������£K6��í��u6:א��£א���6_	j���M�6	K3א�
�»jC<.  

2. qdm�Ìn¾a�ÝÔn¾a�)x1�(óÜÇ�Ìn¾a�ÉibnÛa)�y2(:� �
�l�W<א��ªY>א�)�H0( :��Ð�G�j���M<�K#א�ME@A�����kA��������£K��í��u:א��א�£��_	j���K8�xא�

Ð��»jC<�.  
ªY>6א�� א�f�W)H1(:���Ð�G���M<�K#א�ME@A��j����kA��������£K��í��u:א��א�£��_	j����K86�xא�

»jC<�.  

pbãbîjÛa@Þb‚†gZ@ @
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Šbjn‚üa@‰îÐäm@paì‚Z@ @

1( �MBoK��Uא��Analyze� 6��MEY>א��MBoK?א��h�¹�،GLM�Linear Model�
�Y�Tא�Ïא� Multivariate ..l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�e��YD;��²j	�،: 

� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í: 

◘ � M<�Kא��� �א&�=Ðא� f?C�� g�)y1 , y2( �·אjC<�� »Xא�� a�Y&א� é��
Dependent Variables:.�� �

◘ � f?���א& Ð=�&א� f?C�� g�� g�]x1� [� ��>jCא· »Xא�� a�Y&א� é�Fixed 

Factor(s):. 

◘ �f?���g��Ð=�&אcov1�·אjC<��»Xא��a�Y&א�é��Covariate(s): 

2( �_=pא�g�ok�ME�Kא���PoK�Cא��kA�f8�C	�،�: 
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              ÝîÜ¥ ÂbjmŠüa  
Correlation Analysis 
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òß‡ÔßZ@ @

��¶W����fEA!���«K��¥tא�í���Y�W?����:%א�«K��¥tא�M�¥£l�)�����M6E:��M6�u�£j�¹�ºW��(��.6�
M66�u<א��¸X66��¸K66"¹א�،h�Ð=�66��.¹�f66�K<��M66BE��¡¹אÏ66��«K66��¥tא�1(+�66.�)�1−(,(�،

���M��j&א��¥K
x¹א�(+)���M�£Y��M�u<א��·��kC<�،�����M��K�
K¥��א�xא�K���)−�(����M6�u<א��·��kC<��
��ME�@h�Ð=�&א�..� �

@wßbã‹i@â‡Ôí@LòßbÇ@òÐ—iSPSS@ÂbjmŠüa@ÝßbÈ¾@îíbÔß@òqýq:@ @

1 . @@@æìi@ÂbjmŠa@ÝßbÈß Pearson:��������M6�K��í�¶W����h�א&?E�K]�א&>M6EBA�א�×6��6
MEB@א��א�Ð=�&א.� �

2 . @km‹ÜÛ@æbßj@ÂbjmŠa@ÝßbÈß@ Spearman's rho�:����M6EBA<�uא��[E�K6?&א�h6�
�¶W�í��M�K�א&?E�K]�א�� .�ME�E�Ïא�×��

3 . @Þa‡ä×@ÝßbÈßkm‹ÜÛ@�Kendall's tau�:���«K66��¥א�f66�K<��í�µK66$א�j66��K66B�
·K�Ð�	. 
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@Ý—ÐÛa‘†bÛa@ @
ÂbjmŠüa@ÝîÜ¥@ @

 Correlation Analysis@
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1 . µÏ‹ @åß@Šbjn‚üa@òÛby@ÀZ@ @
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»jC<�.� �
ªY>א���f�W6(א���1H�:(�����«K6��¥tא�f6�K<����l6:%א������´uD�6	t¹א�f�W666א��666.���

»jC<�.� �

2 . ‡yaë@Ò‹ @åß@Šbjn‚üa@òÛby@ÀZ  

��.  �������M6��j��«K6��¥tא�f�K<���¥K
��N�K��א¤��:��������¥K6���K��¶j6?��P�K6�Îא��·I6�
�Kא���ª¹Y>א�ME: 
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��−  jC<��¥Kא���«K��¥tא�f�K<��M�: 

o �M�K��í.�Y��h��¥K���tא. 

o �M�K��íW¹א��²Y��h��¥K���tא. 

�e�¤¹�M�jC<��ºj����WC5�.�٪� 

Ý‚‡Ûa Šb‚†üa 
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e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í�:lA��K+�g�: 

��− �����f666?א��f666��h666�(income, savings)é����·אj666C<��»X666א��a666�Y&א��
Variables:     .� 

��−  �l666pאÏ�tא�¥K666E��tא�·���«K666��¥tא�f666�K<&·j666	Ð��«K666��¥א�f666�K<��j666��
Pearson )�j��KB��i�ÏC	.( 

� −  �����������.�Y6��h6��¥K���tא�j��M�jC<&א�¥K���t�lpאÏ�tא�¥KE��tא�·��KB��Two-

tailed)�j��KB��i�ÏC	�K9��.( 

2( �_=pא�g�Ok¥K���tא�אX���K�Y�+�MqK%א��X�KCא��e��YD;��²j	�،.� �

@ @

ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹Ðm bèîÜÇZ@ @

ÂbjmŠüa@ÝßbÈß� �p-value� �
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bîãbq@Z‡yaë@Ò‹ @åß@Šbjn‚üa@òÛby@ÀZ@ @

�M�K�� í� MEoK8�xא�ª¹Y>א�� ��¤א ،M��j�� µK�&א� ��Xא í� «K��¥tא� f�K<�� �¥K
�� ·�� `�u�
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2( �_=9��g�Ok¥K���tא�אX���K�Y�+�MqK%א��X�KCא��e��YD;��²j	�،.� �

� �
ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹Ðm:� �

ÂbjmŠüa@ÝßbÈß@ @p-value@ @
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òjba@ñ†bß@pa‹í‡Ôm@ @õb—ya@ñ†bß@pa‹í‡Ôm@ @

WE�� �µj�?�� �
µj�?�� �µj�?�� �
��WE��Wא �cE<p��Wא� �
cE<p� ��WE��Wא� �
E�W� �µj�?�� �
WE�� �WE�� �
¦K�-� �µj�?�� �

�cE<p��Wא ��WE��Wא� �
µj�?�� �µj�?�� �
WE�� �µj�?�� �

lìÜ¾a:� �
��−  L�YA��·K�Ð�	�«K��¥א�f�K<���K��.� �
��−  �«K��¥tא�f�K<��M�jC<��¥Kא���)�¥K���tK��l>�@�_?��.�Y��h�(. 

��������e�¤¹�M�jC<��ºj����WC5٪��. 

� �
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�í�א�Y�W?א���W�j@��g���Mא�Wא��M?�K��:��lA��KBא� �

‹í‡ÔnÛa@ @¦K�-� ��WE��Wא� �WE�� �µj�?�� �cE<p� �cE<p��Wא� �

†ìØÛa@ @6� �5� �4� �3� �2� �1� �
�� �

pbãbîjÛa@Þb‚†gZ@ @

� �
paì©a: 
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� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í�:lA��K+�g�: 

���é�א&a666�Y�א�»X666��j666C<א·�f666?(account, stat)��f666��h666��א�  −��
Variables:         .� 

��−  g������¥KE��tא�fE:<�Pearson.��)����������¥K6א����PoK6���¥KD���W�Y��t�KC�T
·j	Ð�( 

� −  �g���¥KE��tא�_E7C���gSpearman 

�£−  ¹��������.�Y6��h6��¥K6���tא�M6�jC<&א�¥K6���t�l6pאÏ�tא�¥K6E��tאTwo-

tailed           j��KB��i�Ï��K:7��. 
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� �
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� �
ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹ÐmZ@ @

ÂbjmŠüa@ÝßbÈß� �p-value� �

−��0.692� �0.027� �

�h��KC��U9��d�K��:א#µ¹W�א� �
����«K��¥א�´KC��·�l�@���.������K8�x¹א�M�	K3א�l�£K���K�¥£)�−0.692�.(���`�u��KB�–�

K9���−����MBE��·��P.Value��º¹K�6��0.027���»��2.7٪�����������M6�jC<&א�ºj��6��h6��f6���k6�¹�،
5٪������������f�W6א���ªY6>א��f�?�¹�l�W<א��ªY>א��^�Y��KC�I��l�K��K�¹�،−�������«K6��¥tא�M6�u�·��»�

M�jC<�.� �
� �
� �
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ÂbjmŠüa@òÏìÐ—ß  �Correlation Matrix� �

l��hB9���M�j>8���«K��¥א��u�K<�h��Y��Th�Ð=���.� �

Þbrß�[3]:� �
Ü¾alìME�Kא���א�Ð=�BA��«K��¥tא�M�j>8��£אW��:� �

X1 X2� �X3� �X4� �

12� �35� �10� �24� �

20� �20� �8� �18� �

15� �45� �5� �10� �

4� �60� �14� �6� �

11� �33� �12� �16� �

14� �50� �11� �17� �

25� �36� �15� �11� �

16� �25� �18� �10� �

14� �44� �20� �15� �

18� �12� �15� �45� �

24� �15� �4� �25� �

14� �15� �11� �33 
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pbãbîjÛa@Þb‚†gZ 
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� �
í�a�Y&א�א¥«j$א�»Xא�e�K���:� �

�א�»X6��j6C<א·����א&a6�Y��(é�g6�)X1 , X 2 , X 3 , X 4��f6?C�א&Ð=�6א�����  −��
Variables.� �

��−  �g��g�����¥KE��tא�_E7C���Person����������K6��¥tא��u�K6<��·��Ø6<��אX6�¹�،�_?���«
·j	Ð��«K��¥א��u�K<��l��M�j>8&א�í�YD;�	�×א�.� �

� −  �����¥KE��tא�´ÏC	�KC���KB�Two-tailed������¸KC<��אX�¹�،K:7��KB��–����K96���–�
���MBE��·�P.Value)���¹�Sig.(�����������¥K6���t�·j@�6	�M�j>86&א�í�YD;�6	�×א��

.�Y��h��M�jC<&א.� �
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� �
wöbnäÛa@Íí‹Ðm:�� �

�א&�=Ðא� ��f�K<��MBE�
«K��¥tא� �P.Value 

 א�?Yא¥

)�X1�(�¹)X2(� �−��0.594� �0.042� �»jC<�� �

)�X1�(�¹)X3(� �−��0.225� �0.483� �»jC<��Ð�� �

)�X1�(�¹)X4(� �0.241� �0.450� �»jC<��Ð�� �

)�X2�(�¹)X3(� �0.181� �0.573� �»jC<��Ð�� �

)�X2�(�¹)X4(� �−��0.728� �0.007� �»jC<�� �

)�X3�(�¹)X4(� �−��0.103� �0.750� �»jC<��Ð�� �
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ÕîÜÈnÛa:� �

�`�u��.��«K��¥tא�f�K<��M�jC<��d�K��X1�h�)�א#µ¹W�א� (� ¹)X2(�.�¹�)�X2� (� ¹)X4(�
�OE��MBE��·�P.Value��h��f���.��K$א�í5٪�N�K��e�¤�אW�KBE��،P.Value�#�aEB

�M�jC<&א�ºj����h��Î���«K��¥tא��u�K<�5�٪�،�¸X��.��«K��¥tא��K�u�·��kC<��K-�
M�jC<��Ð��א�Ð=�&א.� �

ïö§a@ÂbjmŠüa�Partial Correlation� �

��W8?��loZ#א�«K��¥tK��:���h�Ð=���.��«K��¥tא�j�)��Y����¹�(������Ð=���Y���£K<��	א�a��)�¹�
Y����.(�����K��¥tא�א¶W�M�u�א¥��«K��M�jC<���������«�a�Y�¹�א���L�í�א	��£j�¹�·��é��loZ#א��.�

��j@��W��h�Ð=����������������אX6��Y6���£K<��6	א�W<��OEÞ�،Y���Ð=�+�KB�Y�G�¹�KBD�K��¥א�L����·
�������«K��¥א�M�¥£�kA�f8ä�W��Ð=�&אM>A�ã���iC����L�6�W¶�א	��>،¸£K��[E��Xא���M�K��í

�h@,�f�·�M�jC<��Ð��M�u<א��U�8��.� �

Þbrß�)4:(� �

������g�¥�µK�&א��K�KE��[>��h�)1:�(�����j6A:&א�����K�6����M6�jC<��������.6��«K6��¥tא�f6�K<���f�W6א�
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Ý‚‡Ûa@ @Šb‚†üa@ @ñ‹þa@À@õbäiþa@†‡Ç@ @

100� �15� �2� �
120� �10� �1� �
150� �30� �2� �
180� �40� �2� �
200� �45� �3� �
210� �20� �5� �
190� �80� �4� �
400� �50� �2� �
250� �100� �1� �
350� �60� �3� �
600� �90 1 
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paì©aZ@ @

1( � MBoK�� Uא��Analyze� 6�� MEY>א�� MBoK?א�� h�¹� ،Correlate�Ïא��
Partial ..l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�e��YD;��²j	�،:� �

� �

� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í�:lA��K+�g�: 

��−  ���h66��f66��f66?א�(income, savings)é����·אj66C<��»X66א��a66�Y&א��
Variables:  

��é�א&a6666�Y�א�»X6666��j6666C<א·�Ð=�children��g6666��g6666��f6666?C�א&6666  −��
Controlling for� 

2( �_=pא�g�Ok¥K���tא�אX���K�Y�+�MqK%א��X�KCא��e��YD;��²j	�،.� �
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� �
ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹ÐmZ@ @

ÂbjmŠüa@ÝßbÈß� �p-value� �

0.6022� �0.065� �

���d�K�W���>6��–אK6�£t¥�א�f�W�¹��·��MBE��f�K<�אK��¥t»�א#loZ��.�������:��`�u��h�א#µ¹W�א�
����Ð=���Y���£K<��	א������Y	Tא�í��KC�Tא�£W–�h��f���«K��¥tא�f�K<�����í�X6�Tא�¶W6�M�K��í�

L��W£�א،�KC�T��[E��Xא���¥K��tא��q�¹�f��NM�jC<��Ð��«K��¥tא�M�u�.� �

ñ‚c@òÃìzÜßZ@ @

������������������³u6�xא�k6A�M6�u��£j6�¹�¶W��¥¹Y9�K��Ø<��t�h�Ð=���.��l:��«K��¥א�£j�¹�¶W
M�u�h@�¹��Ð6��M6E:�����������.�א��´KC��·j@��W��i�T�،h�Ð=�&.����������·��O6�Kא���k6A��X6א���6>.�

M	א¥Wא��fâ�א�Ð=�&א�.���K�u<א��f@
�h�Ð�<א���í�dE�£�·j@�.� �
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ÉibÛa@Ý—ÐÛa  
@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

ÁîjÛa@óİ¨a@‰a†−üa@ÝîÜ¤@ @
 Simple Linear Regression Analysis@ @
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� �
� �� �

� �
� �

� �

�  ¤K*� gE�?�� h@,¥אWätאk:%א��−�� L��6�MA?���א& �א&�=Ðא� £W
)M�Ð���:�é�−��א�í ¤jBC�)א��< �

◘ � ¤K*¥אWäאM:E��� Simple Regression Models   � �
◘ � ¤K*¥אWäא��£W<��Multiple – Regression Models 

  � 
Þëþa@ÊìäÛa�:@xˆb¹Ša‡®üaÁîjÛa@ó©a@:� �
�µ¹KC��jCא��¸X�� ¤KBCא��h��ME�.��M�u<א��a�K��W¹א��Ð=��)Y�(�W¹א��Ð=��¹
�f?���)X(� ¤j*�X�G�¹�،¥אWätא��_E��:א��l�Kא�f@7�א%:k�א�� �

XBBY 10 += �
óãbrÛa@ÊìäÛa@Z@@xˆb¹Ša‡®üa@ó©a@†‡Èn¾aZ@ @

a�K�� W¹א�� Ð=��� £W8�� ·j@�� KC�)�Y(f?���� Ð=��� h�� Y���¹�)X’s(¹� ،��X�G
*� ¤j¥אWätא�f@7א��£W<�&א�l�Kא��:� �

kk XBXBXBXBBY +++++= ............3322110  
�OE�)k�:�(MA?��W£�א&�=Ðא��א&�f�1� �

@xˆì¹@ÕîÏìm@paì‚Ša‡®a:� �

ó©a@Ša‡®üa@ÝîÜ¥@ÁîjÛa@@ @

 Simple Linear Regression Analysis@
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�  ¤j*� ME�uq�kA� g@�A�¥אWätא�»Xא��)�i?E�j��a�Kא���Ð=�&א�.�� M�u<A��
M�Ð�íM����jא�،Y�W�t��¹·�¹א&�=Ðא��א��<jBá� ¤jBCא��אX��h@,�،«¹Y7א��h��

�KDBE�?�é�:� �

üëc@ZÛa“@Âë‹Ûaòí‹Ää: 

1( ÖbÐma@Iëc@òîÔäßH@paŠb’g@@áîÓë@pýßbÈßŠa‡®üa@ô‹ÄäÛa@‘bþa@Éß@ð‰Ûa@áØ±@

òaŠ‡Ûa@Ý«@ñ‹çbÄÛa: 

�،¼u�B��KC���j��،´uD�	x¹א�f�Wא��.��M�u<A��¥אWä�� ¤j*�dE�j��£W8��·��W 
jBCא��ÆK<��kA�Mp¹Y>&א�¹»Y7א�� ¤−�M�£K8��xא�M�Y;Cא��¸Y?��K&�K?�¹�e�¤¹�–�KB��

�kA�:� �
��−  �� ·j@�� ·� f�K<�� �¥K
��אWätא¥� M��j��� i�BE�¹f��Wא�jא�� h��

UE��.א�8 f�K<�� ·�� ¥K���� kA�א&fE�í�אWätא¥� f�,� M�K$א� ¸X��
�´uD�	y��ºW$א»Xא�UE��.��Ïא¡¹��i�BE��.�א�Y>8�¹א�jא�W�א�8 �

��−  ·��KB��N�K��¥אWätאt��·j@��·��W�i�BE��M��j��،�OE���Z#א�f�,
�´uD�	xא�h��N�Kא���f�Wא��»j����h�Y;Cא��²Y8�)�»�j��k���
Y>q�º¹K���f�Wא��·K�(.� 

KC��`�u�¹�:·��� ¤j*�f<æ�«¹Y7א��¸X��Yא�j��¶W�(��i?E�j��Ð�א�X«�אWätא¥
M�Y;Cא��ME�KCא��h��gEA	.� �

2( @ÞìjÓIëc@òíbÐ×@HñŠ‡ÔÛaàäÜÛ@òíÐnÛa@xˆì: 




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

®üa@ÝîÜ¥Ša‡ÁîjÛa@ï©a@  
 

 105

W8?��@xˆìàäÛ@òíÐnÛa@ ñŠ‡ÔÛbiŠa‡®üa:��ºW���¥W��א�Ð=�&אMA?��kA�í�א&� ¤jBCא��
��W!�kא���א�Ð=א���Ð�>�ía�Kא���Ð=�&א�+�¹��،�kC<�kא���א�Ð=א���M����Y��

��W!í�ºZ<�¹�a�Kא���Ð=�&א�é�MA?���.��א&�=Ðא��א& �

M�K� M>8�¹،iEA� d>��� fqK�� W�� ´KC��[E��M��Cא�� ¸XÓ�.� Y��� j�� f��Ö���
»Y�W?�¹���kA�c�j��M�u<א��¸X��g@!�kא����Y�K;א��M<E�.�£W8��KC���j��،¼u�B��

�j��·���X¸�א$M�K�،µ¦tZ�Kí���j@א¥��א�:�ME<E���W�א��´jA��dE�j� ¤j*��Wäא¥�
�M�Ð��,@h�א�?µj��i�G�j*¤ ٪�¹40�٪�¹30¡��.�א�Ï��א&?jBCA¡Ï¤ �א�?W¥��א��<

�،WE�í·��.�����M��C60א��٪í�ºY��� �Y�K���h�Yא�j;א��� W��M�£K8��xא��ºY
ME�K��Ð��KD���.� �

bîãbqZÛa@òîšbí‹Ûa@Âë‹“Z@ @

�hB9��:� �
1( Û@òîÜØÛa@òíìäÈ¾a@xˆìàäŠa‡®üa:� 

�W8?�KD�Wא��f@7א��¥K�����lא��M�Ð��í��M�u<A��.�א&�=Ð�א��a�K�¹א&�=Ðא��א��<
� ¤j*¥אWätא�¹.�e�¤¶אW��	K��¥K(א����²]�(F- test.[� �

u�B�،�j��KC����W��K�Ï��� ¤j*¥אWätא�a�Kא���Ð=�&א�.��M�u<א��fE�B���k:%א�
MA?���א�@MEAא���،¥K��I·��¹א&�=Ðא��א& M�jC<&א��:i�� W8?��µאH�kA�א��M�K�xא�

l�Kא��� :� f@7א�� f�lא�Wא�� ¡Ï?&א�)k:%א�  ¤jBCא�� (E�B��� µj�?��  ¤j*� j��f
�<l��M�K�א�OEÞíC���i�.�א�>M�u��.�א&�=Ð�א��a�K�¹א&�=Ðא��א��<�M�Ð��¶�t�؟
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� i�I��f9���cq¹� ¶W?�� ·�� h@,� Y���  ¤j*� £Kæ�� M�¹Kâ�O�Kא��� kA�.<��
jBCא��א�Ð=���.��M�u<A� ¤M�u<א��¸XÓ�k:��Ð�� ¤j*�¡Ï?��·G��،.�� �

�·��KB��f@7א��µj��lא�Wא��W��i��¡Ï?&א�Y���µj�:�kA�W¹א��f�K<��´KC��·��j�¹
� ¤j*��u�K<��h��f�Tא¥אWätא�Y>8א��h�cA�è�)»jC<�.(� �

2( òíìäÈ¾a�òîö§a�xˆìàäÜÛ: 
��u�K<��M�jC<��¥K����� KD��W8?�¥אWätא�M�Ð���@f���Ð=��h�א&�=Ðא��א��<

¸W�� kA،�� M�KpxK�é�� N�K��¥אWätא� .� �� ¥K����� µu�� h�� e�¤¹)]T - 

test.[(� �

3( @ô‡ß@Âë‹’@‹Ïaìm@òß‡ƒn¾a@òÔí‹ÛaÀ@xˆì¹@bÈß@‹í‡Ôm@Ša‡®üa.� �
³Y:א�� ¸X�� YD
�� Î�<�� :� M�£K<א�� ºY=8א�� �K<�Y&א� M?�Y�OLS.� f�B��¹��g��

�«¹Y
�M?�Y:א��¸X�í�:� �

��−  a@ÉíŒìnÛa@òîÛa‡nÇïÛbànyüa@ïÓaìjÜÛ�Normality Test: 

�¥K�����h��f��¶אW��	��h@,�k@�)²�(�¥K����¹)��(�،�M�jC<&א�¥K�����WC	jא��
MEA@א��¹���  ¤jBC�� MEoZ#א� M�jC<&א¥אWätא� «Y
� Yא�j�� ¶ZA�� ،�a�¦jא��� MEא�W��

l�KB��tא�lא�j�A�.� �

� �¥K
xא� £j�¹é�� ،MCE<א�� g�Þ� _��Y�� «Y7א�� ��XDא WE?א��� ·��� ¤��¼K�Y
� Î�<�
� ¼K�¥¹Ypí� K��� ،�Ð=8א���KCE<א�� M�K��í�Ð�@א���KCE<א�� M�K���kA��א�� h@BE��
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iC�.�M�Y;C��¼K?�¹�i�T�e�¤¹W$אM�Z�Y&א���µ¹H��ME�KB��tא��K<�¦jא���·��W é��
�a�¦jא��l<E�:א��í�h�KDB���W�Z��kא����KCE<א��M�K��30�W�K7���)1(. 

���−  üaÞýÔn�Ûaïma‰�ïÓaìjÜÛ�: 

�M	א¥£�MEB���a�Y�«K��¥tא�lא�Xא��lא�j�A��í�fEA!�¥אWätא�،é�j�¹�·���אX��£
«K��¥tא�h��f�G��·j@��G:�A��¥W?&א�h�Kא����MBE��f<æ�·��i�G
�h��i�BE�M?E?$א��.

¹l�K��K��א��K8���MBE��·I��¥K���tא�א�×�f���h�Kא����אX��kA�WB�<��)T�(�،)F�(
�،)R2�(�dE�j���£jÝ�©K%א�א¥Y?א��f<æ�K-�،ME?E?$א�KD�BE��h��Î���·j@�

�´j@7��¥אY�� ¤jBCא�í�q�i��.� �

� �−  Šbjn‚g�ãb¤�ïÓaìjÛa)�Šbjn‚a�pbjq�åíbjnÛa(�Homoscedasticity: 

�����h�Kא�����K���¶W�·�í���� ¤j6*��¥אW6ätא����6
�h6��G��������א�6]>��i6EA�L6�Ï��·��i�z��¥K6�
��M��Ï&אí����£j�¹�M�K��«K��¥א�l¤א�����6.���lא�j6א�����������M6�¥KE<&א��K6:�tא�·j6@��O6E��،

�?E?$א�K66D�BE��h66��f66�K���¥W66?�66EM�.¹l�K66��K��U�866��¸X66��א�Y�W66?א����Z66E�����
biased�،��Y�tא»Xא��´j@7��koK8�xא�µtW�	tא�PoK���f<æ�í�KD��q�)2(�.� �

òÔibÛa@Âë‹“Ûa@Õîjm@òîÐî×@òîÜàÈÛa@òÜrßþbi@|šìäë:� �

Þbrß:� �
                                                 

1  Palta, Mari, (2003)," Quantitative Methods in population health: 
Extensions of ordinary regression", Wiley – IEEE, p 6. 

2  Berk, Richard A., (2003)," Regression analysis: a constructive critique", Sage 
publications Inc., p 144.  
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í��a�Y&א¥«אj$א�»Xא��e�K��:��� �

��.  �g���a�Kא���Ð=�&א�f?C[y]�Consumption�é���a�Y&א»Xא��א·jC<��
Respondent�. 

��.  � g�f?��� f?���א& Ð=�&א�(x)�Income é���� a�Y&א»Xא��א·jC<��
Independent(s).�� �
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��.  �¶K���§¹K&K��Y?��Durbin – Watson�،]�loK8���h��¥K��j�
¥K���tא�µj�� MEoK8�xא� ª¹Y>א�� ¥Kא���� í� iא�W��א	� g�E	� »Xא��

lא�j�A��lא�Xא��«K��¥tא�Residuals[.�� 

��.  �h��f@��lpאÏ�tא�¥KE��tאEstimates�¹�Model Fit�i�ÏC	�
j��KB�.� �

� .  �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��.� �

4( l	K	Tא� �א$jא¥« a�Y&א� h�¹� :� ¥KE��tא� ³j�� Y?��Save�YD;�� ²j	�
l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א:� �
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��.  � ¶K���§¹K&K�� Y?��Unstandardized��6�� MqK%א�א�¥KE��tא�h�
Predicted Values� �

��.  � ¶K��� §¹K&K�� Y?��standardized�6�� MqK%א� �אKE��t¥א� h��
Residuals�� �
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�í»¥אj$א�a�Y&א�אX�:� �

��.  ��¶K���Y?�Normal probability plot��£j�j&א�א�¥KE��tא�h��
N!�Standardized Residual Plots.�� �

��.  �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��.� �

6( l	K	Tא� �א$jא¥« a�Y&א� h�¹� :� _=pאok��K�Yã� kA� f8�C	� ،
�:،��KB��fEA!lA�אWätא¥ �

1 .Šbjn‚a@ïöb—ygë@‡í‡znÛa@ÝßbÈß@Þë‡u�Durbin-Watson� �
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��(�  R:�«K��¥tא�f�K<��)�Ð=�&¹א�a�Kא���Ð=�&א�.��·j	Ð��«K��¥א�f�K<�
f?�� ).א&

��(�  R Square�:�W�W� ).�a�Y��f�K<�א)«K��¥t��f�K<�א��

� (�  Adjusted R Square:µW<&א�W�W� .��>f�K�א��

�£(�  Std. Error of the Estimate� :G:%א�»¥KE<&א�
¥W?&�¹،א�j���G:%א� �K<�Y�� _	j�B6�� l<E�Ïא�� ¥X#א� h� �¥K
)MSE()1(. 

�¸(�  Durbin-Watson� :� ¥Kא���� �K8��� MBE�)� h�¥א£–·j��)�¹א�
lא�j�A��lא�Xא��«K��¥tא�kA�g@$א�í�¶W�����»Xא�.� �

2 .åíbjnÛa@ÝîÜ¥@Þë‡u�ANOVA:� �

� �
�hB9��#א�אX�ME�Kא����K�KEא���µ¹W:� �

��(�  Model:¥אWätא� ¤j*�í�h�Kא����¥W8��.� �
��(�  Sum of Squares:�K<�Y&א�jBá�. 

                                                 
1 MSE h�Kא����fEA!�µ¹W��í�W�j�.  
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� (�  df:M�Y$א��K�¥£�. 

�£(�  Mean Square�:�K<�Y&א�jBá�_	j��. 

�¸(�  F:�MBE��)²�(M�j� .א3

�¹(�  Sig:� MBE��µKB��tא�P.Value�� �א$@g�א�×، í� ¶W�����
 ¤jBCA��MEA@א��M�jC<&א�kA���. 

3 .Ša‡®üa@pýßbÈß@Þë‡u:� �

� �
�:�א���K�KE�א��hB9��µ¹WME�K��Xא�א# �
��(�  Unstandardized Coefficients� :�f�� hB9���×¹א�

� h�BE�M�� N�Kא��Constant� �אWätא¥ f�K<�� ،�)��u�K<�
�אWätא¥  ¤j*M�¥KE<&א� Ð��� (،�»¥KE<&א� G:%א� é�� M�KpxK��

��u�K<&� ¤jBCא�)Std. Error.( 

��(�  Standardized Coefficients� K�E�� f�K<��)��u�K<&א
M�¥KE<&א.(� �

� (�  t�:�MBE�)��(א ¤jBCא���u�K<&�M�j�3. 




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

ÉibÛa@Ý—ÐÛa 
 

 116

�£(�  Sig�:�MBE�µKB��tא�P.Value]�×א��kA�g@$א�í�¶W�����
�)].��>M�jC���u�K<�א�jBC¤ (א&>M�jC�א#MEoZ��jBC¤ �אWätא¥� �
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@ @

��������g�6��l�K6Eא���f@7א��אX��]���µu��h��������������©K6%א�«Y76א��Yא�j6��ºW6��k6A�g6@$א�
�Wא�ME�א��a�¦j�אl�KB��t��j�Aא�l�j*¤ �אWätא¥K�.� �

ÜßòÃìz:� �




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

®üa@ÝîÜ¥Ša‡ÁîjÛa@ï©a@  
 

 117

��−  ��j�Y�K�é���X�K���K�KEא���Data View �،��)�W��i���W��	
� £jB� M�Kp�M�¥KE<&א� lא�j�A�)�Standardized 

Residuals� �א&?�¥W���res_1،�jC<א·�) gE?A�� Y��� £jB¹
a�Kא���Ð=�BA�)�ŷ� �pre_1��jC<א·) ،��f@7�K�� Upj�� j�� KB�

l�Kא��: 

� �
��−  �KDEA�£KB�tא�g���W��lא�j��K��M�¥KE<&א�gE?�K��MqK%א��K�KEא��

�M	א¥£�WCMEא�W��KE�K¼�אl�KB��t�א��a�¦j�א��lא�j�A�. 
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 �����������6�u<A��l�KE��g	¥�kA�f8ä�،h�£jB<א��h�XÓ�l�KEא���fE�Bא���µu��h�¹���.6��M
�����a�Kא���Ð=�&א�M<�j�&א�gE?¹א��M�¥KE<&א�lא�jא��)´uD�	tא�).�����אX��]���µu��h��g�

����������������� ¤j6*�í�h�K6א�����K6����©K6%א�«Y7א��Yא�j��ºW��kA�g@$א�g���l�KEא���f@7א�
�.אWätא¥ �

paì©aZ@ @

1( � MBoK�� Uא��Graphs� Ï¹א��Scatter�»¥אj$א� a�Y&א� YD;�� ²j	�
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� �
�¹א� )2 �Y��Y?��� ³j��§¹K&K�� �WSimple� ³j�� Y?��� g��،Define�YD;E	�

l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א:� �
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� �
�:í��Xא�א&a�Y�א$jא¥« �

��(�  f?C�� g��� lא�j�A�� M�¥KE<&א� gE?�K�� ©K%א� Ð=�&אStandard 

Residual [zre_1]�·אjC<��»Xא��a�Y&א�é��Y Axis. 

��(�  f?C�� g��� M<�j�&א� gE?�K��©K%א�Ð=�&א)ME�K"tא� (Ð=�BA��a�Kא���
Unstandardized Predicted Value [pre_1]�é��

�.X Axisא&a�Y�א�»X��jC<א·� �

3( �_=pא�g�ok�K�Y��M�א&>q�í�l�Kא���l�KEא���f@7א��kA�f8ä�²j	�:� �
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@ @

� KCEDא��� W�� ·j@�� KC�� k��� h�ªאY<�	א� �K�Y����א& MqK%א�א¥،Wätא� fEA��
�·zא�¶j?C	kA�dEA<�A��MEoKDCא��א�j:%א�¡Y7�PoK�Cא��:� �

ë@wöbnäÛa@óÜÇ@ÕîÜÈnÛa@xˆì¹@òîyý–@óÜÇ@áØ¨aŠa‡®üa@ð‰Ûa@
@éÔîÏìmZ@ @

@üëc :Š‡Ô¾a@Ša‡®üa@xˆì¹Z@ @

Y = 8.149 + 0.735 X 

� �




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

®üa@ÝîÜ¥Ša‡ÁîjÛa@ï©a@  
 

 121

�h�d�K��:،���U9��j*KC¤ �אWätא¥�א&?W¥�א� �
◘ �N�Kא����Z#0(אβ�:(�W ��i��º¹K��)8.149.�(� �
0.735(��º¹K�:(�f�K<�)1β�אWätא¥� ◘�.(� �

@ @

@bîãbq@ZÛaÂë‹“òí‹ÄäÛa@N 

1( ÖbÐmg)��¹�òîÔäß�(paŠb’g�òàîÓë�pýßbÈß�Ša‡®üa:� �

� �Y�K�� k�� M	א¥Wא�� fâ� �Y�K;א�� ·�� KC�� `�u�M�£K8א��� ªÏ>�� ،í� ¤j*�
��:�K��lA�אWätא¥ �

MB��M��j�i�E�6���uD´66אt	N�K��h��Z6�א��666א#  .��
�)��Î��Y>8א��h.(� �

��.  �f�K<�¥אWätא)��fE&א»W$א�´uD�	u��(�MBE��i�
UE� .�،M��j�Ï�¹א¹¡��.�א�Y>8�¹א�jא�W�א�8

�j�Y�K�¹é�� ¤j*�¥אWätא�¥W?&א�:� �

�Consumption = 8.149 + 0.735 Income�������      
�W t�i�����«¹Y7א��.��ª¥K<��W�j�M�Y;Cא��Y�K;A�M	א¥Wא��fâ� ¤j*�PoK��¹��
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@òÃìzÜßòßbç:�� �
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·�� KBoא£� «Ï7�� t�� ·j@�� M<E��� ´jA	� g@!� kא��� �K�u<¹א���א�Ð=�&א� £¹W�
�MAא�Wא�í� ¤jBCא���M�¹Y<��¹�M�Wא��i�¹�kA��£Wâ،��OE��·KE�Tא�^<��í�i��

t�j���§K	�� W»Y;��Yא�j;א��^<���.<�.�í� M�K$א� ¸X��aE:����·��O�Kא���
� ¤j*�]���fא�Y��h��MA�Y&א�¸X��¦¹K���¥אWätא�،WE#א���Y
K���f?�C�¹é��

ºY�Tא�¹»Y7א�.�� �

2( ñŠ‡ÔÛa�òíÐnÛa�xˆìàäÜÛ:�� �

kA�א�?g��6�א$� g@6BC��M�Ð��א��< �¥W6� ¤j¥אWätא��h��666�µu�W�W��>f�K�א��
)R-Sq(�µW<&א�W�W�kA�،��¹�R-Sq (adj)[�]��¹��f�K<�א���£KB�xא�a�:�K��f9>

M�£�Y����·j@��i�T�Ð�Tא.�� �

ÕîÜÈnÛa@òÔí‹ :� �
�j�Y�K�é��+�MqK%א�PoK�Cא��hB9���»Xא��µ¹W#אW�W�،� W��·��f�K<�f�K<�א��
W�W��º¹Kא����µW<&א��77.1�٪��f?����·�א&�=Ð�א& ¸KC<�� )�א�Ð=��f�W�،)�X�¹א
� Y�>�77.1�� ٪��W!�kא��� �א��=Ðא� h�í�&א�� a�Kא���Ð=)´uD�	tא(�·�� ¹�� ،
77.1� ٪uD�	tא� í� �W!� �א�× �א��=Ðא� h�´l�K¹א��� ،f�Wא�� é�� ºZ<���
)22.9�(٪�a�Y�é�koאj7<א��G:%א�KDC��ºY���fא�j�.� �

brÛbq:Zòîšbí‹Ûa@Âë‹“Ûa@: 
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◘ ë‹ÐÛa�òîöb—ya:� �
�ªY>א�l�W<(א��0H�:(¤j* �¥אWätא�Ð��»jC<�.� �

�f�Wא���ªY>1(א�H�:(� ¤j*¥אWätא�»jC<�.� �

◘ ë‹ÐÛa�ÝØ“i�‹‚e:� �
� ªY>א�l�W<(א��0H:(��K<�� aEê6� �u¥אWätאE��6C<�� Y66M�j��������������������������

)t���cA�à�Y>8א��h.�(� �
� f�Wא���ªY>1(א�H:(���u�K<�� h�� f�Tא� kA� Wא¹¥א�WätאM�jC<���

)h�cA�à�Y>8א�.( 

◘ Íí‹Ðm�wöbnäÛa�ÕîÜÈnÛaë�bèîÜÇ:� �

�h�Kא����fEA!�µ¹W�ANOVA� �
� ¤jBC�¥אWätא� �

¥W8&א� �
Source 

�K�¥£�
M�Y$א� �
DF 

jBá�
�K<�Y&א� �

SS 

_	j���
�K<�Y&א� �

MS 

�²
M�j��א3 �

F cal 

P. 
Value 

 0.0000 54.814 2244.036 2244.036 1אWätא¥

G:%40.939 614.082 15 א * * 

kA@2858.118 16 א� * * * 

ÕîÜÈnÛa:� �
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�������h�K6א����fEA!�µ¹W��h��U9���:������µK6B��xא�M6BE��·�P.Value������Y>6q�º¹K�6���،
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�� ¤j*¥אWätא�����Ð�¹�،»jC<�����Ø<��אX��·�������u�K6<��h6��f6�Tא�k6A�W6¹א��´KC�
h�א�Y>8אWätא¥�cA�à�.� �

2( òíìäÈ¾a�òîö§a�xˆìàäÜÛ: 

◘ âìèÐ¾a:� �
í�KCAqj��M?�K�kA�אf�T��h���u�K<��H£א�K���M�E��é�א%:�j�א��W¹א��´KC��·��

�א�Y>8אWätא¥ h�cA�à¹�M�jC<��.�¹�u�K<&א� ¸X�� h�� K��� W�W���@j·��א�×��
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�u�K<&א 

MBE�� �
��u�K<�
 אWätא¥

�MBE�loK8���
¥K���tא)��( P. Value 

B0  8.149 0.569 0.578 

B1  0.735 7.404 0.000 

◘ ÕîÜÈnÛa:� �
�6��M��C�K�)B0(�µKB��xא�MBE��·��W �،P.Value��º¹K��0.578�k�¹�Î���

� M�jC<&א� ºj���� h�5٪�¹� ،l�K��K�� KC�I��f�?��ªY>א��l�W<א��א¥W?&א� ·G�� foK?א��
�N�Kא��í� ¤j*�¥אWätא�Ð��»jC<�.� �

� K��� 6��M��C�K�)B1(�MBE��·��W �،µKB��xא�P.value¹K����º0.000�k�¹�
M�jC<&א� ºj���� h�� f���5� ٪�¹� ،l�K��K��ªY>א��^�Y�� KC�I��l�W<א��·G�� foK?א��

�f�K<�¥אWätא)�B1�(í� ¤j*�¥אWätא�Ð��»jC<�.� �

3( Âë‹’�pbÈi‹¾a�ô‹Ì—Ûa�òí†bÈÛa. 
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�M	א¥£�g��¹MEא�W��:�:�Y?�.�א��a�¦j�אl�KB��t��j�Aא�l�א �

¶ëþa@òÔí‹Ûa@Zbîãbîi@ @
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KE<E���K<�¦j��¦j���t��K:�Tא�·��µK?��M�K$א.� �

���l�K$א�µK�&א�é��j�Y�K�¹�¹������������¦j6���lא�j6א���·��W �،l�Kא���f@7�K��Upj��j��KB�
������������tW6�<��K6<�¦j��¦j���lא�jא���·��kC<��K-�،_%א�Ö�K��kA�loאj7�f@7��)�»�

a���l<E�:א��a�¦jא���.(� �




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

®üa@ÝîÜ¥Ša‡ÁîjÛa@ï©a@  
 

 127

@ @
òîãbrÛa@òÔí‹Ûa@Z@Šbjn‚a@åß@Ý×@Šbjn‚a@âa‡ƒnbi@bîibyI@Òë‹uìßìÜ×–Òë‹ä@H@L

@Šbjn‚aëI@ëib’–ÙîÜíë@HZ@ @

 paì©a@ @

1( U�66א� M66BoK� Analyze ، h66�¹ M66BoK?א� M66EY>666 א��Descriptive 

Statistics   Ïא� Explore ، YD;E	 KC� a�Y&א¥« אj$א l�Kא��: 
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� �
  :ع الحواري الذي أمامكفي المرب )2

 المربع الذي إلى Standardized Residualقم بنقل المتغير    )أ 
 .Dependent Listبعنوان 

 .Plots اختر Displayومن الاختيارات    )ب 
 الذي الحواري نفس المربع في ..Plots الاختيار فوق أنقرثم    )ج 

 :يلي جديد، كما حواريأمامك، سيظهر لنا مربع 

� �
 :قم بما يلي: يفي هذا المربع الحوار )3
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  من خلال Normality Plots with testsنشط الاختيار    )أ 
الضغط مرة واحدة بالماوس في المربع الأبيض الذي أمام هذا 

 .الاختيار
 ثم قم بتعطيل .Noneر اخت Boxplotsثم من الاختيارات    )ب 

 هو، الهدف من هذه الخطوة Stem – and – Leafالاختيار 
 .إليها حاجة  المخرجات التي لسنا فيتقليل

 . للعودة للمربع الحواري السابقContinueثم اضغط    )ج 

نافـذة المخرجـات    سنحصل على النتـائج التاليـة في        ،  OKثم اضغط    )4
Output: 

� �
◘ ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹Ðm: 

�PoK��¥Kא����MEא�W���j�Aא�l�אl�KB��t�א��a�¦j�א �
�·KE�� ��loK8��

¥K���tא� �
� �

��K�¥£
M�Y$א 

P. value 

ájA��¥Kא����²¹Y–²j�YBE	�� �0.129 17 0.20 

�¥Kא����eA�¹–¹Ð�K
�� �0.970 17 0.780 
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◘ ÕîÜÈnÛa@òÔí‹ :� �
��������MBE��·��koK8�tא�fEA�6��ºj�א&>M6�jC�������Î��h6���U9��P.Value��h���PoK�א�����

0.05����u��í¥K���tא����g��h�¹�،h�������ªY6>א��f6�?��KC�I��l�W6<א�������·G6��f6oK?א���lא�j6א���
��a�����a�¦jא�������K��j�¹�،l<E�:א�������������g6	Yא��µu6��h6��K6DE���KCAqj��×א��M�E�Cא��gW
l�KE.א���¹�l�K��K����·I���µ¹Tא�«Y7א�]���«Y
MEא�W��h6��[��j�Aא�l�אl�KB��t�א��a�¦j���א

�M�£K<א��ºY=8א���K<�Y&א�M?�Y��¶אW��	��«¹Y
Yא�j��.� �

@Â‹“ÛaïãbrÛa@ZüaÞýÔn@ïma‰ÛaÓaìjÜÛ@ï@Z 

◘ òîöb—ya@ë‹ÐÛa:� �
�ªY>א�l�W<א�)�H0(�:�W�j�µu?�	א�.��lא�jא��)��W�j��t«K��¥א�lא�¤�.��

lא�jא��.(� �
�f�Wא���ªY>א�)H1(�:t��W�j�µu?�	א�.��lא�jא��)��W�j�«K��¥א�lא�¤�.��

lא�jא��.(� �

◘ áØ¨a@ña†c:� �
� £j�¹� ºW�� kA� g@$א� g��µu?�	א�lא�¤�.��lא�jא��� µu�� h��¥Kא����

Durbin – Watson Test� �

◘ @‰îÐäm@paì‚Šbjn‚üa:� �
©a¶ëþa@ñì�:�koK8����K��¥K���tא�)DW(:� �
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¥Kא���� loK8��¹� W�W��א�� f�K<�� µ¹W�� h��Durbin-Watson�d�K��א�
�K�Y��א& ªאY<�	א� WC� iE��� �¥K
xא � ،W� ·��� ��Xא MBE�»¹K��� loK8�xא�

)2.224.(� 

òîãbrÛa@ñì©a�:�M�Y$א�MBE?א��£Kæ�)�6��M�Y$א�gE?א��µ¹W��h��e�¤¹Durbin 

– Watson:( 

������66��M6�Y$א�gE6?א��µ¹W6��hB96���،M�K�M>8�Durbin – Watson��.�6BE��
.��W�:�����Z�Y�K��KÓ�Z�Y�¹�KE�Wא��MBE?א��)dL(،��������Z�Y�K6��K6Ó�Z�Y�¹�KEA<א��MBE?¹א��

)du.(����������MA?��).�،)n��K6�¥£¹��M6�Y�א%:G6��������)K(�e�¤¹�K?�¹��W6<£�א&Ð=�6א��א&6
�WC�.�BE?א��.�K��W �KC�¹k�=�1�،�n�=�15A��KB��،�l:� �

36.1
08.1

=
=

u

L

d
d  

òrÛbrÛa@ñì©a�:¥אY?א��¤Kàא: 

��g��¤Kàא����·K7��¥אY?א����µj������ªY>א��¥�^�¹�l�W<א����µj��«K��¥tא�lא�Xא��lא�j�A��،
�W�:א¼K?�¹ME�z��j?Aא �

11((  l�W<א��ªY>א��^�Y���í.��K��:� �
é¹Tא�M�K$א�:�·K��¤�4א-dL<DW<4 )�.(� �
ME�Kא���M�K$א�:�·K��(�¤א�0<DW<dL�.( 

22((  l�W<א��ªY>א��f�?�¹�í.��K��:� �
é¹Tא�M�K$א�:�·K��2(�¤א<DW<4-du�.(� �
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ME�Kא���M�K$א�:�·K��א¤�) du<DW<2.(� �

���i��´KC��.��K��·j@��KBDE�א�?Yא¥��Ð�،£Wâ�kC<+�����������é��M�KpxK��Xא��  ))33
�W�j��f��W�W!�aE:���t�KC��«K��¥א�lא�¤t�¶��:� �

é¹Tא�M�K$(א�4:-du<DW<4-dL.(� �
K�WC�:�M�K�א��ME�Kא$)dL<DW<du.(� �

@b·ëcæ:� �

��−  �MBE�loK8���¥Kא����DW�º¹K���2.224�.� �
��−  � ·�� KB�du �� º¹K���1.36)�� 6�� M�Y$א� gE?א�� µ¹W�� h�Durbin – 

Watson(�]��WCK���UE�q�W¹א��º¹K��)MA?��W£�א&�=Ðא��א&�L���í�
 ¤jBCא��(�G:%א�M�Y���K�¥£�¶K���»¹K�،�)�h�h�K��µ¹W�fEA!�א���(��15

�M�jC<��ºj����WC )2.64 =4-1.36(�¤א��.�]�¹5٪
� −  ��·I��l�K��K�¹)2<DW<4-du�(��OE��،2<DW(2.22417)<2.64.� 
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�µj�����ªY>א��l�W<א������W�j��i�G��foK?א�µu?�	א��א�jא���.��l�)�»��t�����W6�j��«K6��¥א�
lא�¤א�jא���.��l.(¹�l�K��K��·I���Kא���«Y7א�l]��«Y
tא�	µu?�lא�Xא��lא�j�A��[�h�

�M�£K<א��ºY=8א���K<�Y&א�M?�Y��¶אW��	��«¹Y
Yא�j��.� �
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¶ëþa@òÔí‹Ûa@ZïãbîjÛa@á‹Ûa@Þý‚@åß:� �
�����]���µu��h��e�¤¹��f@
K7א��¥�lא�jא���M�¥KE<&א������gE6?א��a������Ð=�6BA��M6E�K"tא

a�Kא���f@7�K��Upj��j��KB��،l�Kא���א¥(Wätא�fEA!��K�Yã�h�(�: 

@ @

@@@@bäç@Åyýíæc�:����a�¦j�¹�¥K7���lא�jא�����X�G��f@
loאj7�kA�Ö�K��6%א�6�_�»X6א��
�Y>8א��f�,�)��j�¹��_%א»Xא�����.��f8>��lא�jא����¹�M��K���O6E��،)��א&M��j�א��jא�l�א�

��i����tC@,KC������f@
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��Gא����£K�Z�¹E��W���CAqj��×א��M�E�Cא��h����،KDE���K������d6E�:���¶j6?��²j6	
�M?�Y�Goldfield – Quandth�Kא�����K���¥K���t��.� �

òîãbrÛa@òÔí‹Ûa@Z@òîib¨a@òÔí‹ÛaIòÔí‹  Goldfield – Quandt(  

paì©aZ@ @

1. ���LE�Y��g���א�W�K76&א��������������א�Ð=�6&א�W6�T�K6?�¹�K6E�¦KC��¹��K�WK86��K6�E�Y��
MA?�� :��KB��lA.א&

��.  �MBoK��Uא��Data�Ï¹א��Sort Cases�»¥אj$א�a�Y&א�YD;��²j	�
l�Kא��: 

� �
��.  �f?�� Sort��é�א&a�Y�א�»X��jC<א·�g�Income (x)��f?C�א&�=Ð�א&

by�.��א�W�K766&א�L66E�Y��M66?�Y:��l66pאÏ�tא�¥K66E��tא�·��K66C��`66�t¹
Sort Order�»WK8א���LE�Ïא��l��Ascending)���K6B��i�ÏC	

j�.( 
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��.  �_=pאokW�K7&א�LE�Y��)�W��iא��W��	�،�K�WK8��K�E�Y��א��)�Y=qTא
Î�TK��(�f?�� :،��KB��j��Upj��f@7�K�א��l�K)א�K?�¹)f�W��Ð=�BA�א&

� �
2. ���£K<��	א�g��20�٪���c8�C&א�í�א�W�K7&א�h��)1(������£K<��6	א�g�E	�»��،3.4�

�W�K766�،��W<���66��²j66	�L66�Y?�A�¹�3א�W�K766��.��g�E66	�×66א��א�W�K766&¹א�
����g6�¥��W�K76&א�l��K�£K<��	)8(א�)9(،�10(،.(�����KC�W6��·j@E6	�M6�K$א�¸X6��í�

                                                 
 ) مشاهدة3.4 = 0.20 × 17( 1




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

ÉibÛa@Ý—ÐÛa 
 

 136

.�A�A	�����g9�	�MA�A	�f��،7�א�W�K7�:���������g6�¥�א�W�K76&א�g96��é¹Tא�MA�6A���א�
)1(��،)2(.�..........��g�¥��W�K7&א�é�)7(�������א�W�K76&א�g96�¹�ME�Kא���MA�A�،�¹א�
g�¥)�11(�،)12(.�.......g�¥��W�K7&א�é�)�17�.( 

3. �����G66:%א��K66<�Y��j66Bá��K�66Þ�¶j66?��g66�)SSE(����h66��MA�66A	�f66@�
�����h�Kא����fEA!�µ¹W��h��e�¤¹�،.�A�A�6�MA�����א�A	�f@��¥אWätא�M�£K<&��.��K6BE�¹

�lA�fE8>��K��א�j:%א: 

)��(�������������l�K6��£K<��6	¹א�é¹Tא�MA�6A��K��MqK%א�א�W�K7&א�kA��K?�xא�g��
lA��KB��،א�W�K7&א: 

 �MBoK��Uא��Data��Ï6¹א��Select Cases����a6�Y&א�Y6D;��²j6	�
 :��l�Kא$jא¥«�א

� �
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 e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í:� �

�¥KE��tא�M?�Y��¶K���Y?א�Based on time or case range�³j��Y?���g��
Rangel�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;��²j	�:� �

� �
 e66�K���»X66א��א¥«j66$א�a66�Y&א�í�:�g66�¥�M66�KD�¹�M66א�W��µK66�£I��g66�

����KDEA��K?�xא�g�E	�×א��א�W�K7&א�.�����6=_pא�g6�Continue��6<A����£j
������_=pא�g��،d�K��א�P�K�Î��W���l6?������،·�	��W���a�YBA�ok�א$jא¥«�א�

�����������j6��KB��،א�W�K7&א�l�K��£K<��	¹א�_?��é¹Tא�M<��kA�א&W�K7א��א�
l�Kא���f@7�K��Upj�:� �
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� �
kA���(y)אWäא¥���£Kæ� ¤j*����g��¶j?��W<�e�¤���XE>C��j:א�������� �)x(�

�é¹Tא�MA�A�A��.���������6D��²j6	�،f6EA��g�µ¹W6Ý���h�¹��K�Yã��X6א�א��
l�Kא���h�Kא����fEA!: 

� �
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� �
 ����·��W �µ¹W#א�אX��h��:jBá����G:%א��K<�Y��)1()SSE�(�MA�A�A�

»¹K���é¹T411.690(א.(� �

)�(  ��£K66æ��g�66���jA66	Tא�[>C66�¹j66BáG66:%א��K66<�Y��@I2HISSE@H

MA�A�A��ME�Kא���KB��lA�Z@ @

� �
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� �

� �
�(»¹K�)2()SSE���K<�Y�א%:G��jBá¤א���ME�Kא���MA�A�A��)44.824.(� �

) (��MBE���K���g���g�)F̂(M�j��:،��KB��lA�א3 �

( )
( ) 1088.0

690.411
824.44ˆ

1

2 ===
SSE
SSE

F  
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)�(����M�¥K?��g��¹)F̂(�M�j����K�¥W6��M6�Y�א%:G6�í��������M��KD�Ð;C�א#E�¹W���א3
����M6�jC<&א�ºj��6�¹�.�A�A�)�F(א63�M�j���f6��h6�������(�،)F̂��I6¤א��N6�K������α((א�

�����l�W6<א��ªY>א��f�?��KC�I��ME�¹W#א���������������h�K6���í��K6���¹��[�K6"�´K6C��·G6��f6oK?א��
UE�q�[@<¹א��،�K:�Tא�.� �

@bäçë@‡−æc�M66BE��)F̂�(M�j�66�0.1088�¹K«��א663�k66�¹�f66���M66BE?א��h66��
ME�¹W#א( )05.0,5,5F����º¹K�·G��K6C´���א�?foK����א�<ªY�א�>l�W�����f�?،��¤א����5.05א�×��
��[�K"����í��K���¹���K:�Tא�h�K��.������d>���K��j�¹�a��������h6��K6DE���KCAqj��×א��M�E�Cא��
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@Ý—ÐÛaåßbrÛa  
@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

†‡Èn¾a@Ša‡®üa@ÝîÜ¥@ @
Multiple Regression 
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� �

� �

�������������������é��a6א�¥�«Y6
�²K96��h6@�¹�،_E���g��dE�:��[>��j:א��¹
¹Y6»�אW6ätא¥�א��6
��������M�£K<א��ºY=8א���K<�Y&א�M?�Y��KD�A:���×א��¹»Y7א�OLS�����«Y
�j�¹�،�@â‡Ç@@†ìuë@

xaë†Œa@ó‚@µi@paÌn¾a@òíÐnÛa�Multicollinearity. 

ó©a@xaë†Œübi@‡—ÔíZ@ @

� .�� M�jC<�¹� M�j�� «K��¥א� M�u� £j�¹א.C�M�Ð��א��< �א&�=Ðא� h�� Y���� ¹���.
�£j�¹�kA�M��Ï&א�ME�A��אK�z¥�א� g���h��Î�<�¹ ¹£א¦tא�א�Ð=�&א�.��k:%א�

M�Ð��א��< :� ¶W�M>q�א	�?Yא¥ Yא�j�� ¶W� é�� M�KpxK�� �אWätא¥، �u�K<��
M�£KB�tא�u�K<&א�¸XÓ�)1(. 

.�?�Y:א��ºW�I��«Y7א��אX��h��W�Gא���g����Kא��.�E:� �

¶ëþa@ òÔí‹ÛaZ@ �h@,�OEÞ�،M�Ð���.�א&�=Ðא��א��< «K��¥tא� M�j>8��]��
�£j�¹�¶W<��g@$א¦¹£א א��u�K<��¡¹אÏ��·��M�K��í�MA?����:k��.�א&�=Ðא��א&
�.��«K��¥t0.7+א�،�0.7−.�� �

                                                 
1  Makridakis, Spyros, (1998), " Forecasting: methods & 
applications", 3 rd Edition, John Wiley & sons Inc., p 288. 
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Multiple Linear Regression@ 
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òîãbrÛa@ òÔí‹ÛaZ�� h�Kא���� g�9�� f�K<�� kA� £KB�tא� µu�� h�Variance 

inflation factor (VIF)MA?��OEÞ��¤א��·K�.���f@���Ð=��h�א&�=Ðא��א&
�MBE�(VIF)�h��f���)5(�£j�¹�¶W<��g@$א�h@,�i�I�� א¦¹£אk:���.� �

Þbrß:Yא�j��ªY>��ME�Kא����K�KEא��:@ @

@ @
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paì©a:� �

1( KB���K�KEא���µK�£�lA��: 

� �
2( � MBoK��Uא��Analyze� 66�� MEY>א�� MBoK?א�� h�¹�،Regression�Ïא��

�Y�TאLinearl�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;��²j	�،: 




�	و������و����و�������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א������������
�	و������و����و������א�א����������������....�....�....�....���א�א����������������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא�������#��� �א����"�! �������وא����#��� �א����"�! �������وא �� �� �� �

�$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'��د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א$%&'� 0020109787442د�4&	��#���	����3$*���2 �א01/�"�وא��.�-$�,�وא��+�*��(��)�א

 

a@Ý—ÐÛåßbrÛa@ @

 

 148

� �
e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í:�� 

��.  �g��a�Kא���Ð=�&א�f?C�[y]��·אjC<��»Xא��a�Y&א�é�Respondent�.� �
��.  � MA?���א&�=Ðא��א& f?��� g�(x1, X2, X3)א� é���·אjC<��»Xא�� a�Y&

Independent(s).� 

� .  �¥KE��tא�³j��Y?��Statisticsl�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;��²j	�،:� �
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� �
 :í��Xא�א&a�Y�א$jא¥«�

��.  �¶K���§¹K&K��Y?��Durbin – Watson�،]�loK8���h��¥K��j�
�µj�� MEoK8�xא� ª¹Y>א�� ¥Kא���� í� iא�W��א	� g�E	� »Xא�� ¥K���tא

�A��lא�Xא��«K��¥tאlא�j�Residuals[.�� �
��.  � ¶K��� Y?��� g�Collinearity diagnostics � ]��h� �¥K�� j�¹

�MAא�Wא��MA?���fEA�אt¦¹£א �א%:l��.�א&�=Ðא��א&���©K%א�Y�Tא
�].í�j*¤ �אWätא¥ �

� .  � h�� f@��lpאÏ�tא� ¥KE��tא�´Ï�¹Estimates� ¹�Model Fit�
K:7��j��KB�..� �
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3( l	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�h�¹�:�¥KE��tא�³j��Y?��Save�YD;��²j	�
l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א:� �

� �
 :í��Xא�א&a�Y�א$jא¥«�

��.  � ¶K���§¹K&K�� Y?��Unstandardized�6�� MqK%א�א�¥KE��tא�h��
Predicted Values� �

��.  � ¶K��� §¹K&K�� Y?��standardized� MqK%א� �אKE��t¥א� h���6�
Residuals�� �

� .  �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��.� �
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4( l	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�h�¹�:�¥KE��tא�³j��Y?��Plots�YD;��²j	�
l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א:� �

� �

�:í��Xא�א&a�Y�א$jא¥« �
��.  �¶K���Y?��Normal probability plot��£j�j&א�א�¥KE��tא�h��

N!�Standardized Residual Plots.� 

��.  �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��.� �

5( l	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�h�¹�:�_=pאok�fEA!��K�Yã�kA�f8�C	�،
�.אWätא¥ �

@ð‰Ûa@Ša‡®üa@xˆì¹@òîyý–@óÜÇ@áØ¨aë@wöbnäÛa@óÜÇ@ÕîÜÈnÛa
éÔîÏìm@Z 

üëc@ZŠ‡Ô¾a@Ša‡®üa@xˆì¹Z@ @

Y = 4.421 + 0.345 X1 – 1.367 X2 + 0.209 X3�������     �
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�h�d�K��:،���U9��j*KC¤ �אWätא¥�א&?W¥�א� �
◘ �N�Kא����Z#0(אβ�:(�º¹K���i���W )4.421.�(� �
 �>f�K�אWätא¥א� ◘

o )1β�(�»¹K��)0.345.( 

o )2β(��»¹K��)-1.367.( 

o )3β�(�»¹K��)0.209.(� �

@bîãbq@ZÛaÂë‹“òí‹ÄäÛa@N@ @

1( @ÖbÐmaIòîÔäß@ëc@HŠa‡®üa@pýßbÈß@òàîÓë@paŠb’g: 


K¥א�� ��µj��א�j	��£Wâ�א£jE��´KC��h@��Æ�M	א¥Wא��fâ��Y�K;א��·��KC��`�u�
�]���fא�Y��h��ME�Kא��� MA�Y&א�é��f?�C�� KC�I��l�K��K�¹�،¥אWätא��u�K<�� ¹�

�.א#j*WE¤ �אWätא¥� �

2( ñŠ‡ÔÛa�òíÐnÛa�xˆìàäÜÛ:�� �
�M�>q� í� W�W��א�� f�K<+� MqK%א� PoK�Cא�� hB9��� »Xא�� µ¹W#א� é�� j�Y�K�

� º¹K��� µW<&א� W�W��א�� f�K<�� ·�� W � ،�K�Y��65.2א& ٪��·�� ¸KC<�� �X�¹א ،
� MA?���X1, X2, X3(א&�=Ðא��א& (� Y�>�65.2�� ٪�í��W!�×א��א�Ð=א��� h�
� a�Kא��� Ð=�&א)Y(� l�K¹א��� ،)34.8� (٪��G:%א� KDC�� ºY��� fא�j� é�� a�Y�
loאj7<א�.� �

brÛbq@ZZòîšbí‹Ûa@Âë‹“ÛaN@ @
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1H @xˆìàäÜÛ@òîÜØÛa@òíìäÈ¾aZ 

◘ MEoK8�xא�ª¹Y>א�: 
�l�W<א��ªY>0(א�H�:(»jC<��Ð��¥אWätא� ¤j*.� �
�f�Wא���ªY>1(א�H�:(»jC<��¥אWätא� ¤j*.� �

◘ Y���f@7��ª¹Y>א�:� �
� l�W<א�� ªY>0(א�H� :(��������������������������M�j66C<�� Y6E�� �אWätא¥ �u6�K<�� aEê

�)Y>8א��h��cA�à�t.�(� �
� f�Wא���ªY>1(א�H� :(�M�jC<�� ��>�u�K�אWätא¥ h�� f�Tא� kA� W¹א�

)Y>8א��h�cA�à.(� �

◘ �Cא��b�Y>�KDEA�dEA<¹א���PoK: 

dEA<א��:� �
h�K66א����f66EA!�µ¹W66��h66��U966��M66E�Kא���M��·��M66BE�אµK66B��t�:��א&.�66�í�א�866<

P.Value���������M�jC<&א�ºj����h��f���k�¹�،Y>q�º¹K���5٪���^�Y��KC�I��l�K��K�¹�،
������������������W6¹א��´K6C��·I6��g6��h6�¹�،»jC<��Ð��¥אWätא� ¤j*�·G��foK?א��l�W<א��ªY>א�

K<��h��f�Tא�kAY>8א��h�cA�à�¥אWätא��u�.� �
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� �
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�h�Kא����fEA!�µ¹W�ANOVA� �
��א&�>jBC�£W¤ �אWätא¥ �

¥W8&א� �
Source 

�K�¥£�
M�Y$א� �
DF 

jBá�
�K<�Y&א� �

SS 

_	j����K<�Y&א� �
MS 

�²
M�j��א3 �

F cal 

P. 
Value 

 0.000 12.874 2.292 6.877 3אWätא¥

G:%0.178 2.849 16 א * * 

kA@9.726 19 א� * * * 

2( xˆìàäÜÛ@òîö§a@òíìäÈ¾a:� �
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�£−  �66��M��C�K�)B3:( 
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◘ KDEA�dEA<¹א���PoK�Cא��b�Y>�: 

��u�K<��M�jC<��¥Kא����PoK��� �
��א&�>W£אWätא¥ �

�u�K<&א 

MBE�� �
��u�K<�
 אWätא¥

�loK8���MBE�
�¥K���tא)�( P. Value 

B0  4.421 11.895 0.000 

B1  0.345 0.931 0.365 

B2  -1.367 -5.545 0.000 

B3  0.209 3.854 0.001 

dEA<א��:� �
�M��C�K�� 6�)B0�:(�µKB��tא�MBE��·��W P.Value�f���k�¹�،Y>q�º¹K���

�M�jC<&א�ºj����h�5٪�G��foK?א��l�W<א��ªY>א��^�Y�� KC�I��l�K��K�¹�،�¥אW?&א�·
»jC<��Ð��¥אWätא� ¤j*�í�N�Kא��.� �
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� ¹M��C�K�� 6��)B1�:(�MBE��·�� W µKB��tא�P.Value�º¹K���0.365�k�¹�
M�jC<&א�ºj����h��Î���5٪��f�K<��·G��foK?א��l�W<א��ªY>א��f�?��KC�I��l�K��K�¹�،

)B1�(W?&א�א¥Wätא� ¤j*�í»jC<��Ð��¥.� �

�¹M��C�K��6��)B2�:(�MBE��·��W µKB��tא�P.Value�f���k�¹�،Y>q�º¹K���
M�jC<&א�ºj����h��5�٪��f�K<��·G��foK?א��l�W<א��ªY>א��^�Y��KC�I��l�K��K�¹�،

)B2�(»jC<��Ð��¥W?&א�א¥Wätא� ¤j*�í.� �

�¹M��C�K��6��)B3(�MBE��·��W ،µKB��tא�P.Value�º¹K���0.001�k�¹�،
M�jC<&א� ºj���� h�� f���5٪��·G�� foK?א�� l�W<א��ªY>א��^�Y�� KC�I�� l�K��K�¹� ،

�f�K<�)B3�(»jC<��Ð��¥W?&א�א¥Wätא� ¤j*�í.� �

3( Âë‹’�pbÈi‹¾a�ô‹Ì—Ûa�òí†bÈÛa.� �

Â‹“Ûa Þëþa�:òîÛa‡nÇa nÛaÉíŒì ïÛbànyüa ïÓaìjÜÛ�Normality Test� 

◘ MEoK8�xא�ª¹Y>א�:� �
�l�W<א��ªY>א�)H0�:(l<E�:א��a�¦jא���a����lא�jא��.� �
�f�Wא���ªY>א�)H1�:(l<E�:א��a�¦jא���a����t�lא�jא��.� �

.�?�Y:��lא�j�A��l�KB��tא�a�¦jא���MEא�W��:g��¹�£¥א	M�א �

¶ëþa@òÔí‹Ûa :bîãbîi@ @
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�[�א������µu��h��e�¤¹������������W�K6676&א�l6<EBא����µK6B��tא�6.��M6�u<A��l�KEא���f@7�
M�¥KE<&א�lא�j�A��a�j�&א�l<EBא����µKB��t¹א.� �

� �
��d�K�k6A��Ö�K6���:�KB�¹��j��Upj��f@7�K�א��loאj7�f@7��¦j���lא�jא���·��W 

�tW�<��K<�¦j��¦j���lא�jא���·��kC<��K-�،_%א�)l<E�:א��a�¦jא���a����»�.(� �

òÔí‹Ûa Ûaòîãbr :bîiby âa‡ƒnbi Šbjn‚a Ý× åß Šbjn‚a) Òë‹ªìÜ× – 
Òìã‹àî( ،Šbjn‚aë) ëib’ – ÙîÜíë:(@ @

 paì©a@ @
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1( U�66א� M66BoK� Analyze ، h66�¹ M66BoK?א� M66EY>666 א��Descriptive 

Statistics   Ïא� Explore ، YD;E	 KC� a�Y&א¥« אj$א l�Kא��:  

� �
  : في المربع الحواري الذي أمامك )2

إلى المربع  Standardized Residualالمتغير قم بنقل   -أ 
 .Dependent Listالذي بعنوان 

 .Plots اختر Displayومن الاختيارات   -ب 
 في نفس المربع الحواري الذي ..Plotsثم أنقر فوق الاختيار   -ج 

 :أمامك، سيظهر لنا مربع حواري جديد، كما يلي
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  :قم بما يلي: في هذا المربع الحواري )3

 من Normality Plots with testsنشط الاختيار   -أ 
خلال الضغط مرة واحدة بالماوس في المربع الذي أمام هذا 

 .الاختيار
ثم قم بتعطيل . None اختر Boxplotsثم من الاختيارات   -ب 

، الهدف من هذه الخطوة Stem – and – Leafالاختيار 
 .المخرجات التي لسنا في حاجة إليهاتقليل  وه

 . للعودة للمربع الحواري السابقContinueثم اضغط   -ج 

، سنحصل على النتـائج التاليـة في نافـذة المخرجـات            OKثم اضغط    )4
Output: 
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◘ dEA<¹א���PoK�Cא��b�Y>�:� �
lא�j�A��l�KB��tא�a�¦jא���MEא�W� ��PoK�א���K¥�א

·KE� 
�loK8��
¥K���tא� �

 

��K�¥£
M�Y$א 

P. value 

�²¹YájA��¥K²–א���j�YBE	� 0.166 20 0.149 

�eA�¹�¥K¹–א���Ð�K
� 0.929 20 0.189 

◘ dEA<א���M?�Y�:� �
��������MBE��·��loK8�xא�fEA�6��ºj�א&>M6�jC�����U9��P.Value��h���PoK�א����h6��Î���

0.05���������lא�j6א���·G6��f6oK?א��l�W6<א��ªY6>א��f�?��KC�I��g��h�¹�،h�¥K���tא�u��í�
������������K6DE���KCAqj��×א��M�E�Cא��gW��K��j�¹�،l<E�:א��a�¦jא���a���������g6	Yא��µu6��h6�

l�KEא���.���·I��l�K��K�¹�µ¹Tא�«Y7א�]�����lא�j�A��l�KB��tא�a�¦jא���MEא�W�
Y»�א�[��h6�
�M�£K<א��ºY=8א���K<�Y&א�M?�Y��¶אW�
¹Y»�א	�Yא�j��.� �

Â‹“Ûa@ïãbrÛa@ZÞýÔnüa@ïma‰Ûa@ïÓaìjÜÛ@Z@ @

◘ MEoK8�xא�ª¹Y>א�: 
�l�W<א��ªY>א�)H0(�:�lא�jא���.��µu?�	א�W�j�)א�W�j��t�.��lא�¤�«K��¥

lא�jא��.(� �
� f�Wא���ªY>א�)H1� :(� lא�jא���.�� µu?�	א� W�j�� t)�lא�¤� «K��¥א� W�j�

lא�jא���.�.(� �
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◘ g@$א�א�£�:� �
¥Kא���� µu�� h�� lא�jא���.�� lא�¤� µu?�	א� £j�¹� ºW�� kA� g@$א� g���

Durbin – Watson Test.�� �

◘ ¥K���tא�XE>C��א�j:�:� �
�j:%א é¹Tא�:��tא�loK8����K���¥K�)DW:(� �
�µ¹W��h�+�©K%א��K�Y�،��¹א��j·−£א¥�h��f�K<�א���W�W�loK8��¹�א���K¥א&
MBE��·��W )DW(�»¹K���)1.488.(�� �

�j:%א �M6E�Kא���:�������M6�Y$א�M6BE?א��£K6æ�)������������66��M6�Y$א�gE6?א��µ¹W6��h6��e6�¤¹
Durbin – Watson:( 

�WC�M�Y$א�gE?א��·��W �KC�¹k�=�3�،�n�=�16lA��KB��:� �

73.1
86.0

=
=

u

L

d
d  

�j:%א M��Kא���א¥:Y?א��¤Kàא:� �
����·K7��¥אY?א��¤Kàא���¹��µj������l�W<א��ªY>א��^�¥·G7������،lא�j�A��lא�Xא��«K��¥tא��g��
ME�zא�W :¼K?�¹��j?Aא

11((  .��K��í�l�W<א��ªY>א��^�Y��:� �
é¹Tא�M�K$א�:�·K��¤�4א-dL<DW<4 ).(�� �
ME�Kא���M�K$א�:�·K��¤א��0(<DW<dL.(�� �
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22((  �f�?�¹.��K��í�l�W<א��ªY>א�: 

é¹Tא�M�K$א�:�·K��2(�¤א<DW<4-du.(�� �
ME�Kא���M�K$א�:�·K��א¤�) du<DW<2.(� �

33((  ������������kC<+�،£Wâ�Ð��¥אY?א��KBDE��·j@��.��K��´KC��i���é��M�KpxK��אX��
t�¶��lא�¤�«K��¥א�W�j��f��W�W!�aE:����t�KC��:� �

é¹Tא�M�K$(א�4:-du<DW<4-dL.(� �
�Kא���M�K$אME�:�K�WC)dL<DW<du.(� �

��·��W �KC�¹�:dL<DW<du�����O6E��،�)0.86<DW<1.73(�.��l�K6��K�¹�−��
���¥K���t�K?�¹)��h�¥א£–�·j��Æ��f8��é��Y6א¥�£W6â��G76·�אK6��¥t»�א�X6א�l��������������−)�¹א�

lא�j�A��.�אX��.<��O�h��	�jA�א���¥K���tא�אX��²u��Y���¥Kא����¹�.� �

@sÛbrÛa@Â‹“Ûa@@Z@ïÓaìjÛa@ãb¤@Šbjn‚aIåíbjnÛa@pbjq@Šbjn‚aZH@ @

.�?�Y:���K:�Tא�h�K����K���¹��[�K"�ºW��kA�g@$א�g��:� �

òÔí‹Ûa ¶ëþa :ïãbîjÛa@á‹Ûa@Þý‚@åß:� �

���������������Ð=�6BA��M6E�K"tא�gE6?א��a��M�¥KE<&א�lא�jא���¥K7א���f@
�]���µu��h��e�¤¹
a�Kא��. 

paì©aZ@ @

1( �M66BoK��U�66א�Graphs�Ï66¹א��Scatter�a66�Y&א�Y66D;��²j66	��»¥אj66$א
l�Kא��:� �
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� �
،��g6���Y6?��³j6�������Y?��Simple���Y�¹א��W��§¹K&K��³j������:�í��Xא�א&a�Y�א$jא¥«���

Definel�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;E	�:� �

� �
�:�í��Xא�א&a�Y�א$jא¥« �

��−  f?C��g���lא�j�A��M�¥KE<&א� gE?�K��©K%א�Ð=�&אStandard 

residual [zre_1]�·אjC<��»Xא��a�Y&א�é��Y Axis. 
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��−  g�f?C���� M<�j�&א� gE?�K�� ©K%א� Ð=�&א)ME�K"tא� (�Ð=�BA�
� a�Kא��Unstandardized Predicted Value 

[pre_1]�·אjC<��»Xא��a�Y&א�é��X Axis. 

2( �_=pא�g�ok�K�Y��M�א&>q�í�l�Kא���l�KEא���f@7א��kA�f8ä�²j	�: 

  

·��KC��`�u�:� �

��������K6��kA�loאj7�f@
�X�G��lא�jא���a�¦j�¹�¥K7א�����������Y>86א��f6�,�»X6א��א66%_�Ö�
)��������M��j&א�lא�j¹א���M��K�،��OE���i�t�KCC@,�����j�¹(�א%_�א�»X��f8>��.�א��jא�l�א�

���K��¹��[�K"�´KC��·��kC<��K��j�¹�،�lא�jא���¸X��h�K����.<��f@
�¹��_*�Wq¥
���K:�Tא�h�K���í�.���·I��l�K��K�¹��O6�Kא���«Y7א�]��������lא�j6�A��h�K6א�����K6���«Y6
�[��h6�
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��«¹Y
�����Yא�j���M�£K<א��ºY=8א���K<�Y&א�M?�Y��¶אW�K�Z�¹£��א��W�G�	²j��j?¶����.�א	�
�M?�Y��dE�:��Goldfield – Quandth�Kא�����K���¥K���t��.� �

òîãbrÛa@òÔí‹Ûa@Z@òîib¨a@òÔí‹ÛaIòÔí‹  Goldfield – Quandt(  

paì©aZ@ @

K�W��¹��K6E�¦KC�K6?�¹�W6�T�א&�6=���������������� .1K86��K6�E�Y��א�W�K76&א�LE�Y��g���א�Ð
MA?���.א& �

��.  �MBoK��Uא��Data�Ï¹א��Sort Cases�»¥אj$א�a�Y&א�YD;��²j	�
l�Kא��: 

� �
��é�א&a6�Y�א�»X6������g�(x3)��f?C�א&Ð=�6�א&6��?f�������í:��Xא�א&a�Y�א$jא¥«���  .��

`�t¹��KC��·�אKE��t¥�אÏ�tאlp��M6?�Y:��L6E�Y���.�jC<�Sort byא·�
»W����Sort Orderא&W�K76א���K86א���L6E�Ïא��l6��Ascending�

)j��KB��i�ÏC	.(� �
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��.  �_=pאok�K�WK8��K�E�Y��א�W�K7&א�LE�Y��)�W��iא��W��	�،�)�Y=qTא
Î�TK��(�f?�� :،��KB��j��Upj��f@7�K�א��K?�¹)x3(l�K��Ð=�BA�א&

� �
2. ���£K<��	א�g��20�٪���������W<���6��²j6	�K6C���»��،c86�C&א�í�א�W�K7&א�h�4�

c866�C&א�h66��א�W�K766�)1(�.g�E66	�×66א��א�W�K766&¹א��W�K766&א�l66��K�£K<��66	א�
g�¥)9(��،)10(��،)11(��،)12�.(�����������f6��،.�A�6A	�KC�W6��·j@E6	�M�K$א�¸X��í

�g9666�	�MA�666A	8א�W�K7666���:�g666�¥�א�W�K7666&א�g9666��é¹Tא�MA�666A�،�)1(א�

                                                 
1 �)20�×�0.20�=�4�W�K7��(. 
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)2�...........(��g�¥��W�K7&א�é�)8(�����������g6�¥�א�W�K76&א�g96�¹�M6E�Kא���MA�6A�،�¹א�
)13(�،)14�........(�g�¥��W�K7&א�é�)20�.(� �

3. ���G66:%א��K66<�Y��j66Bá��K�66Þ�¶j66?��g66�)SSE�(��h66��MA�66A	�f66@�
����������MA�6A	�f@��¥אWätא�M�£K<&�h�Kא����fEA!�µ¹W��h��e�¤¹�،.�A�A�K6BE�¹��.�א�

fE8>��K��א�j:%א�lA�: 

�MA�אé¹T�¹א	��>£K��l�K�א&W�K7א�،����������  .��A��K��MqK%א�א�W�K7&א�kA��K?�xא�g��
lA��KB�: 

o �MBoK��Uא��DataÏ¹א���Select Cases�����»¥אj6$א�a6�Y&א�Y6D;��²j6	�
l�Kא��: 

� �
o e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í:� �

�¥KE��tא�M?�Y��¶K���Y?א�Based on time or case range�³j��Y?���g��
Rangel�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;��²j	�:� �
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� �
o ����e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í�:���������×6א��א�W�K76&א�g�¥�M�KD�¹�Mא�W��µK�£I��g�

	��KDEA��K?�xא�g�E�.���_=pא�g�Continue�������،d�K����£j<A��a�YBA�אj6$א¥«�א�6
���_=pא�g�ok�������������_6?��é¹Tא�M6E�KBא���א�W�K7&א�kA�l?���W��P�K�Îא��·��W��	�،

l�Kא���f@7�K��Upj��j��KB��،א�W�K7&א�l�K��£K<��	¹א: 

� �
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k6A����g�(y)��¶j?��W6<�e6�¤���X6E>C��j6:א���£K6æ�j6*¤ �אW6äא¥����������������� .���)x's(�
�A��é¹Tא�MA�A�.���������������f6EA!�µ¹W6Ý�g�6D��²j6	�،f6EA�h�¹��K6�Yã��X6א�א��

l�Kא���h�Kא���:� �

�·��W66 �µ¹W66#א�אX66��h66��:��G66:%א��K66<�Y��j66Bá)1()SSE�(�é¹Tא�MA�66A�A�
»¹K��)0.721.(� �

� .  ������G:%א��K<�Y��jBá�£Kæ��g����jA	Tא�[>C�¹ I2HISSE@H���M6E�Kא���MA�A�A�
lA��KB�:@ @

� �
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� �

� �
�»¹K�(�G:)2()SSE��¤א�jBá���K<�Y�א%��ME�Kא���MA�A�A�)0.334.(� �
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�£.  �MBE���K���g���g�)F̂�(lA��KB��،M�j��:א3 �

( )
( ) 4632.0

721.0
334.0ˆ

1

2 ===
SSE
SSE

F �

�¸.  �����MBE��·��W �KC�¹)F̂�(���»¹K���M�j��k6�¹���f6��h6�א�?M6BE���������0.4632א3
ME�¹W#א( )05.0,8,8F���º¹K��،��¤א��?�f�א�<ªY�א�>l�W�א�?foK��G6·��3.44�א�×��

�������K:�Tא�h�K���í��K���¹��[�K"�´KC��.�����KCAqj��×א��M�E�Cא��a��d>���K��j�¹
l�KEא���g	Yא��h��KDE��.� �

@Éia‹Ûa@Â‹“Ûa@Z@â‡Ç@Â‹’xaë†ŒüaòíÐnÛa@paÌn¾a@µi@ó©a@ @I@òÜÔn¾aZH@ @

üëcZåíbjnÛa@áƒ›m@ÝßbÈß@âa‡ƒnbi�(VIF):� �

A� f8ä� �u�K<&א� µ¹W�� h�� f�K<&א� ��Xא gE�� kCoefficients�M�>q� í�
l�Kא���f@7�K��Upj��j��KB��،�K�Y��:א& �

� �
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ÕîÜÈnÛaë@wöbnäÛa@Íí‹Ðm:� �

Ð=�&א� �VIF Tolerance�� �

X1 1.025� �0.976� �

X2� �1.047 0.955� �

X3� �1.057 0.946� �

d�K��M�í�א#µ¹W�א�pj&א�PoK�CA��õ¼K?���:� �
�א& �א¦¹£א ��:k��.�f�K<)5(���f��h� W��·�aEê��gE��Xא W�j��t�l�K��K�¹�،

MA?���.א&�=Ðא��א& �

��Wא M�K�� M�j�A�� :� f�K<�Tolerance� �jA?�� j��(VIF)�»��·��

Tolerance
VIF 1

=.� �

bîãbqZÂbjmŠüa@òÏìÐ—ß Correlation Matrix� �

paì©a:� �

1( Uא�� MBoK� Analyze h�¹ Y�Tא Correlate Ïא� Bivariate ،

j	² YD;� a�Y&א¥« אj$א l�Kא��:  
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�א&a�Y�א$jא¥« )2 ��f?C�א&�=Ðא��א&��?:MA�í��Xא g�) X1, X2, X3 (�é�
�א�»X��jC<א· a�Y&א Variables ،g� _=pא ok ،�M�j>8��kA� f8�C	
ME�Kא���«K��¥tא:� �

� �
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Õj@b¿@|›ní:� �
�Eê�·������������h6��f6���«K6��¥tא��u�K6<��a)0.70(��������<��¶W6�é��M�K6pxK��אX6��،��M6�jC
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  .لمطلقةة ايمقا ال النظر عن الإشارة نعني بصرف 1
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2. e�K���»Xא��א¥«j$א�a�Y&א�í:� 
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�.jC<Variablesא·�� �
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��.  �Y66�TאCoefficients�:�א�Ð=�66&א�66.��«K66��¥tא��u�K66<��¥K66D�x
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�:²��¶j?���XE>C��K��lA	:j�í��Xא�א&a�Y�א$jא¥« �
�6�©u���������h�Method:�אKE��t¥א����  .��	tא�M6?�Y��¥K6�å�²j6	�

Principal components�.� �
��. �Y�Tא�h�¹Display���¥K6�å�²j6	�Unrotated factor 

solution� �
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�Y�¹Wא��Rotation�O6EÞ�،���6<��f6$א�·K6��א¤����Y�¹W6א���W)Rotated 
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��������f6א�j<א��©u� Y6;�Extractionא��é��¥¹Y6p��ÐE6=���K6��M6?�Y�א	�6

Method��²u6666��»Y6666���M6666?�Y��¥K6666�å�·G6666��Principle 

Component�����M666?�Y:��K666�u��Y�¹W666�A��Y666����jA666	��¥K666Eא���¹��
Varimax.� �

 ���¥K6
xא�£j6��KB����¥K6�å�Æ�K6C���é��Scree plot���אY6;����Ð�6>��M�j<86�
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h��£Wâ�£W�W�Y��KC��j��¥K��C	�KC��،fא�j<א��Number of factors��tW�
h��Eigenvalues over. 

�£.  �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��.� �

5. ����l6	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�h�¹�:�������¥K6E��tא�³j6��Y6?��Rotation���²j6	�،
l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;�:� �

� �
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SPSS�M?�Y��¥K�å�²j	�KC�¹�،Varimax. 
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o �M?�Y�Varimax. 

o �M?�Y�Quartimax. 

o �M?�Y�Equamax 

 ¹Wא���³Y��g�foK&א�Y��Oblique Rotation�:e�¤�µK���: 

o �M?�Y�Direct Oblimin. 

o �M?�Y�Promax 

���¥KEא���c�j���M�K�M>8�¹����jA	����Y�¹W6�A��.<�����W6�K<�&א�א�j6	�������c6�j���f6oK&א�¹�
��kA��������fא�j<א��.��«K��¥א�£j�j��O�Kא���£K?�i6�W���(�E�¹]�א&�=Ðא��(�ºW�א�h6��.

����������.6��«K6��¥א�£j�¹�¶W�ªאÏא��M�K��l>����f6א�j<א�)�����MA?��6��f6א�j<א��·��»��(��K6C�
�����W�K<�&א�Y�¹Wא���³Y��ºW���O�Kא���¥K�è�.�����������§K6	��i6BW�¹�ªאÏ6א��M6�K��í�K6��

������������������O6�Kא���¥K6�è�M6�K$א�¸X6��í�،f6א�j<א��6.���«K��¥א�£j�j��»Y;��ºW6����³Y6��
foK&א�Y�¹Wא��.� �

��. �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��. 

،�	²j6���Y6?��Options��³j6�א¥K6E��t�������:�jא¥«�אT	K	l6��h�¹�א&a6�Y�א6$���� .6
l�Kא���א¥«j$א�a�Y&א�YD;�:� �
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�� �
�:í��Xא�א&a�Y�א$jא¥« �

��.  �¥KE��tא�¶K���Y?��Sorted by size� �
��. ¶K���Y?���g��¥KE��tאSuppress absolute value less 

than:�M66BE?א��f66�£��¥K66E��tא�אX66��¶K66���×66א��M66�K%א�í�g66��،
)0.35(�h��tW��)0.10(�.� �
� .  �_=pא�g�Continuel	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�é���£j<A��. 

7. ����l6	K	Tא�א¥«j$א�a�Y&א�h�¹�:���_=6pאok�������f6EA�k6A���PoK6�א���f86�C	�،
µ¹אW#א�g���Ø<&�¡Y
�lA��KBE�¹�،�K�Y��M�א&>q�í�lA�K<א���:� �

� �
wöbnäÛa@ÐmZ@ @

üëc:Þë‡u�òÏìÐ—ß�ÂbjmŠüa�Correlation Matrix:� �
�:��µ¹W�h��h��·j@��Z��Xא�א# �
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õ§a�Þëþa)�ðìÜÈÛa�:(�����·j	Ð��«K��¥א��u�K<��hB9��Correlation��،õ§aë�
ïãbrÛa)�ïÜÐÛa�(�������������«K6��¥tא��u�K6<��M6�jC<&�µK6B��tא�M6BE��hB96��)����²Y6��h6�
W¹א��(Sig (1 – tailed)�.� �

� �
� �
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wöbnäÛa@óÜÇ@ÕîÜÈnÛa:� �
�����������KÓ�א�Ð=���KD��W�j��t�«K��¥tא�M�j>8��·��KC��`�u��������¹��f6��a6��«K��¥א�f�K<�

�:�>;g�א&�=Ðא� �
1�. �»¹K���i�BE�)±1(.� �
2�. Y>8א��¹«K���¹�. 
3�. �h��f���¹�0.25�¥K
xא�h�Y;Cא��²Y8��1. 
4�. �h��Î���¹�0.90�¥K
xא�h�Y;Cא��²Y8��. 

ME�K$א�א�Ð=�&א�h��K���²X��é��M�K��í�KC��.�¤א�� �

bîãbq : åß@Ý×@Šbjn‚a@wöbnã@Þë‡u�KMO and Bartlett's Test 

� �
Šbjn‚üa�Þëþa�:Šbjn‚a�KMO Test:� �

���K�Y
kA��ºW6��M6�K>���g6��������������،i�����KB�	�d��¹·�א�g@$א�g���¥K���tא�אX��µu��h�
MCE<א��.���،M�K�M>8�¹���MBE��¡¹אÏ��loK86������¥K6א����KMO������W6א�j¹א��Y>86א��6.��
UE�k66A�K66�¦£���.א�866�e66�¤�µ£�K66BA��UE��K66BA�¹�א�N66�Ï��i66�BE��h66�א�jא�W66�א�866

                                      
  .لمطلقةة ايمقا البصرف النظر عن الإشارة نعني  1
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��M6�£KB�tאReliability��������[6@<¹א��،f6EA�K6DEA��h6�א���f86ä�×6א��f6א�j<A��
UE�q�.KC��Ð7�¹¥K���tא�אX��L�Kq�)�Kaiser 1974�(�·��é����k6�£Tא�W6$א

��l��loK8�xא�אXÓ�µj�?&א�0.50��k���g@$א�h@,����M6CE<א��g6���M6�K>@.��í�K6���
·��M�K���MCE<א��g����£K�¦�.<���i�I��،e�¤�h��f���i�BE��·j@.� �

ÜÈnÛawöbnäÛa@óÜÇ@ÕîZ@ @

�������������¥K6א����loK86���M6BE��·��W6 �،d�K��M�í�אµ¹W6#�א�6pj&א�PoK�Cא��h�¹KMO�
��»¹K��0.549�����������i�Ï6
��¤א�,@K6CC��·�����Kaiser.��»���Î��h�א$W�אk�£T�א�X6«�א

l�K$א�fEA�@.g@ä��M�K>@���g�א�>MCE�í�א�� @
� �

Šbjn‚üa�ïãbrÛa:�Šbjn‚a�oîÜmŠbi�Bartlett's Test � �
��h��²WÓא�j��¥K���tא�אX�«K��¥tא�M�j>8��N�K��א¤��K��W�W!Correlation 

Matrix��W6�jא��M�j>8��l��1 identity Matrixt�¶���.����Î6�è�i6���Ø6<+
ME�Kא���ª¹Y>א�:� �
l�W<א��ªY>א��:K��¥tא�M�j>8�«�W�jא��M�j>8��l��.� �

                                      
 مصفوفة الوحدة هي المصفوفة التي تتكون جميع عناصرها من الصفر، فيما عدا العناصر الموجـودة                 1

ة الثالثـة   على القطر الرئيسي تساوي الواحد الصحيح، وفيما يلي شكل مصفوفة الوحدة من الدرج            
  ) أعمدة3 صفوف و 3أي (
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f�Wא���ªY>א��:K��¥tא�M�j>8�«�N�E��W�jא��M�j>8��.����� �
� �
Íí‹Ðm�öbnäÛaw:� �

¥K���tא�loK8��� �
)K�2(� �

M�Y$א��K�¥£� �
df 

µKB��tא� �
P.Value 

108.896� �55� �0.000� �
ÕîÜÈnÛa:� �

��������µK6B��tא�M6BE��·��W6 �،d�K�6�M�í�אµ¹W6#�א�6pj&א�PoK6�Cא��h�¹P.Value �
��º¹K��Y>8א��������M�jC<&א�ºj����h��f���»��5٪����������f6�?�¹�l�W6<א��ªY6>א��^�Y6��א¤��،

�W�jא��M�j>8��N�E��«K��¥tא�M�j>8��l�K��K�¹�،f�Wא���ªY>א�.� �

òÜØ“ß�xaë†Œüa�ï©a�Multi-Collinearity:� �

¶W6�£j6�¹��MA@76�אt¦¹£א ���������������¹��£j6�¹�k6A�g6@$א�g���iא��é��K�Y
��·�¹�d�	�KB�
������£Wâ�£Kæ��µu��h��l:%א���«K��¥tא�M�j>8��.����������£W63א�אX6��M6BE��·��W6 �KC�¹

�»¹K��0.000031�h��Î���»��0.00001�)�c���MoK��h��W¹א�(� �

K96��¹��h6����.���Xא��KC�I�g@ä��¶W<�£j6�¹��MA@76��u6¦¹£א �א%:l6��6.�א&Ð=�6א����������������
�. K�ä��é��²X���Ð=א� �

òÃìzÜß�òßbç:� �
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1. ��·j�������אX���W�jא��M�j>8��«K��¥tא�M�j>8�Ø<�����i�t�����«K��¥א�M�u�W�j��
�������O6E��א�Ð=�6&א�·�.�������������¹«K���>f6�K�א«K6��¥t��.6�a6Eê�א&Ð=�6א���6

Y>8א�.� �

2. ���uB@��Î�<��¥K���tא�אX������������f6�K<��Ð=�6��´K6C��·j6@��tG��©K%א�«Y7A��
�������������������³Y6>א��h6@�¹�،Y>6q�»¹K�א«K��¥t��iCE�.6�¹��g6;<��¹��f6�א&Ð=�6א���6

f@7��·j@��NEA�¥K��¥Kא����·��í�hB@��KBDCE�f@��M�j>8BA��l�Kê��. 
@ @
@brÛbq@Z‹Ð¾a@ïÜØÛa@åíbjnÛa@Þë‡u�Total Variance Explained 

� �
�h��µ¹W#א�אX��·j@��3א�Z���:� �

Þëþa@õ§a@Z@@@òîö‡j¾a@òäßbØÛa@Šë‰§a�Initial Eigenvalues،����U6pj��j6��K6B��
l�Kא���f@7�K�:� �
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� �
��í����Z#א�אX����ªY�g�������������h6��£W6�ªאÏ6א��µu��h��loW�&א�f$א����¹«K�6��f6א�j<א�

KÓK�£��)�×א��א�Ð=�&א�£W.� �
��Z#א�אX��hB9��¹fא�j<א��¸X��h��f�K�f@��ME�Kא����K�KEא��:� �

1. †ìàÇ�Total�:�����������a6��،f6�K�f@��MC�K@א��¥¹X#א�£jB<א��אX��hB9������
W6£�א&Ð=�6א�،��«��������������»¹K���·�¹�W�t�£jB<א��אX��jBá�·��M;�u�

·�:�� �
4.436 + 2.019 + 1.651 + …… + 0.01958 = 11� 

2. †ìàÇ�% of Variance�:���،f6�K�f��¸Y�>��»Xא��h�Kא����M���
�i�K���g��¹lA��KB�: 

�f66�K�»T�h�K66א����M��66�)�=��f66�K<א��אX66Ó�M66C�K@א��¥¹X66#א�j66Bá�÷�£W66
���.100×�)�א&�=Ðא� �

������������µ¹Tא�f6�K<א��¸Y�6>��»X6א��h�K6א����M����،u�B�)�=4.43559�÷�11�(��×
100�=�40.323�.�� �
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òÃìzÜß:� �
����í��Y�K;א��¶K�¥Tא��·j6@��µ¹W#א��������Y6���é��M6�Y?��3����M�Y76�¶K6�¥��.���W6�G�A�¹�

������������������_=6p�g6��µ¹W6#א�k6A� ¹£Z6��_=6p�f6B¹��K�Y��M�א&>8���£j<א��eC@,
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 أن يقوم بترتيـب     Options الترتيب التنازلي يرجع إلى أننا طلبنا من البرنامج فى المربع الحواري              1

  : ، كما هو موضح بالشكل التاليSorted by sizeالمتغيرات حسب ارتباطها بكل عامل 
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